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Mastercam 2022 uudet piirteet—Johdanto

JOHDANTO

VAROITUS
Ota huomioon, etta tassa annetut tiedot voivat muuttua milloin tahansa. Piirteita voidaan poistaa, lisata tai

muuttaa Mastercam kehityksen myaéta.

Tervetuloa tutustumaan Mastercam 2022! Mastercam 2022 ohjelmassa on uusia, entistakin nopeampia ja
tehokkaampia toimintoja.

Uuden version kohokohdat

Onko aikaa vain vahan? Alla on lueteltu tdman version uusia tydstdratoja, tehostettuja toimintoja ja muita
merkittavimpia piirteita.
"3D suurnopeuksinen Dynaaminen Optirouhinta Mill ja Router -ohjelmistotasoilla” sivullal3

« "Uudet Pintaverkon toiminnot ja pintaverkkojen tuki" sivulla108

» "Rautalanka-alkioiden suoramuokkaus" sivulla120

« "Uusi moniakselinen yhdistelmarata" sivulla66

« "Entista tehokkaammat ja joustavammat siirtymisparametrit 3D suurnopeusradoilla " sivulla48

« "Suuntien ja Suuntien hallinnan uudistukset " sivulla152

« "Mastercam verkkolisenssin lainaaminen" sivulla169

« "Mastercam Demo/opiskeluversion toimintojen laajentaminen” sivulla170

Mastercam tiedonlahteet
Syvenna Mastercam kayttotaitojasi seuraavien materiaalien avulla:
o Mastercam dokumentaatio — Mastercam asennusohjelma asentaa hyddyllisia oppaita Mastercam 2022 version
\Documentation-kansioon.

o Mastercam Ohje — Avaa Mastercam Ohje valitsemalla Ohje , Sisalté Mastercamin Tiedosto valilehdelta tai
painamalla [Alt+H]..

o Mastercam jilleenmyyjé — Mastercam-edustajasi vastaa kysymyksiisi liittyen Mastercam tuotteeseen.

o Tekninen tuki— Mastercam-edustajasi tuntee parhaiten asiasi. Tarvittaessa voi myds kysya CNC Softwaren
teknisesta tuesta, mutta on suositeltavaa ottaa yhteytta ensin maahantuojaan.

o Mastercamin harjoituskirjat — Rekisterdityneille kayttajille on tarjolla harjoituskirjasarjoja, joiden avulla
Mastercamiin tutustuminen on helppoa. Kdy mastercam.fi -sivustolla katsomassa suomenkieliset harjoitukset tai
valitse Tiedosto valikosta Ohje, Harjoitukset nahdaksesi uusimmat englanninkieliset.

« Treeni— Suomenkielinen interaktiivinen oppimisymparistd, johon koko ajan lisdtaan uusia harjoituksia
osoitteessa emastercam.fi.
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Mastercam 2022 uudet piirteet—Johdanto

o Mastercam University — CNC Software yllapitaa Mastercam University -sivustoa, laajaa oppimisymparistoa, jossa
on saatavana vuorokauden ympari oppimateriaalia. Sivuston sisaltaman yli 180 videon avulla kdyttaja voi hioa
taitojaan omaan tahtiinsa ja valmistautua Mastercam Certification -tutkintoon. Lisatietoja Mastercam
Universitysta saat jalleenmyyijaltasi, university.mastercam.com/ -sivustolta tai lahettamalla sahkdpostia
osoitteeseen training@mastercam.com.

« Nettiyhteis6 — Lisaksi ohjeita ja videoita I0ytyy osoitteista www.mastercam.com ja www.mastercam.fi.

« Teknisia vihjeita ja viimeisimpia Mastercam uutisia varten voit liittyd meihin Facebookissa
(www.facebook.com/Mastercam), seurata Twitterissa (www.twitter.com/mastercam) ja Instagramissa
(www.instagram.com/mastercamcadcam/).

« Tutustu Mastercam ohjelmaan kaytanndssa katsomalla videoita YouTubessa
(www.youtube.com/user/MastercamCadCam).

(www.linkedin.com/company/cnc-software/).

« Rekisterodityneena kayttajana voit myos hakea apua Mastercamin verkkokeskusteluryhmasta, joka on
forum.mastercam.com tai kayttaa tietamystietokantaa osoitteessa kb.mastercam.com.

Yhteystiedot

Kysymyksiin tasta tai jostakin muusta Mastercam oppimateriaalista saat vastauksen ottamalla yhteytta sahkdpostitse
osoitteeseen info@zenex.fi.
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JYRSINNAN UUDET PIIRTEET

Alla luetellaan uusia Mill-version piirteita. Uudistuksia on tehty muun muassa 2D-, 3D- ja moniakseliratoihin.

HUOMAUTUS
Ellei toisin mainita tassa lueteltuja uusia piirteita ja toimintoja voidaan kayttaa seka Mill- etta Router-lisensseilla.

3D suurnopeuksinen Dynaaminen Optirouhinta Mill ja Router -
ohjelmistotasoilla

3D suurnopeuksinen Dynaamista Optirouhintaa kaytetaan nyt Mill ja Router -ohjelmistotasoilla Aikaisemmin
Dynaamista Optirouhintaa kaytettiin vain 3D-jyrsinndssa. Dynaamisen OptiRouhintan kaksisuuntainen
tyostdmenetelma poistaa maksimimaaran materiaalia minimimaaralla askelluksia vahentaen tyostdaikaa merkittavasti.

Dynaamisella Oprirouhinnalla luodaan yksittdinen tyostoérata kappaleen tydstamiseksi useiden 2D-tydstdratojen sijaan.
TyOstorata tunnistaa tormaykset kappaleeseen ja haastavassa tyostdssa tydstorata tunnistaa myods tyokalupitimen
Pidin sivun asetuksien avulla.

Dynaaminen OptiRouhinta avataan valitsemalla Mill tyéstéradat -vélilehden 3D-ryhmasta Optirouhinta.

5 & b & 3% &

Projisoi Yhdensuun... | ¥ Kayra Kyljelld tygs.. Yhdistelmd Yhdensuun.. =

3D Maoniakselinen
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Mastercam 2022 uudet piirteet—Jyrsinnan uudet piirteet

Tarkista tydkalun ulottuvuus -toiminnon uudet piirteet

Alla luetellaan uudistukset Tarkista tyékalun ulottuvuus toimintoon, joka sijaitsee Mill tyéstoradat valilehdella.

Negatiivisista kulmista johtuvien ulottumattomien alueiden tunnistaminen

Tarkista tydékalun ulottuvuus ndyttaa nyt takaleikkuiset ulottumattomat alueet. Varita tilavuusmalli kayttamalla
Ulottumaton (takaleikkuu) valintaa. Mallien takaleikkuiset kohdat tulevat nakyviin ja nain saadaan lisatietoja
ohjelmointia varten.

Tarkista tyokalun ulottuvuus 7 X

Lisdvalinnat

Operaatio -~
Kohde: Madritetty [
Toleranssi |0.05 -

D Luo pintaverkko

Tyokalu v

>

Pidin
D Kayta tyokalukokoonpanon pidinta

Halkaisija: 0.0 -5

Ty&kalun projektio: 0.0 v :

Esikatselu ~
Esikatselu

Ulottuvissa: | | P

Ulottumaton (tydkalu): _ [‘

. Ulottumaton (pidin): | | P

. Ulottumaton (takaleikkuu): _ P |
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Mastercam 2022 uudet piirteet—Jyrsinnan uudet piirteet

Oheisessa esimerkissa tilavuusmallin takaleikkuiset ulottumattomat alueet nakyvat tummansinisina.
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Mastercam 2022 uudet piirteet—Jyrsinnan uudet piirteet

Kappaletiedostoon ladattujen tydkalujen kasitteleminen

Kappaletiedostoon ladattuja tydkaluja voidaan nyt kasitella Ty6kalu alasvetovalikossa Tarkista tyokalun ulottuvuus
toimintoikkunassa. Mastercam suodattaa tydkalut, joita ei tueta valikosta automaattisesti pois. Vain tasapaisia,
pyoristettyja ja pallopaisia jyrsintappeja tuetaan. Talla tavoin kappale ja jo valitut tydkalut voidaan tarkastaa
tarvitsematta muokata toimintoikkunan asetuksia tydkalujen luomiseksi.

Tarkista tydkalun ulottuvuus 7 X

Lisavalinnat

Operaatio =

Kohds: Madritetty [3

Toleranssi (0.05 - :

[ | Luo pintaverkko

Tydkalu =
#243 - M20.00 PALLOJYRSIN - BALL-NOSE END MILL - 20 =

Manuaalinen

#1 - M25.00 PYSRISTETTYPEIMEN - 25 BULL ENDMILL 2. RAD

#240 - M10.00 PALLOJYRSIN - BALL-NOSE END MILL - 10

#243 - M20.00 PALLCJYRSIN - BALL-NOSE END MILL - 20

=] |es] = =] o |e=]

#243 - M20.00 PALLOJYRSIM - BALL-NOSE END MILL - 20
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Mastercam 2022 uudet piirteet—Jyrsinnan uudet piirteet

Rouhintatydkalun halkaisijan ja nurkkasateen tarkistaminen Aihion
kayton yhteydessa

Mastercam version 3D suurnopeusratojen, 2D aluejyrsintaradan ja 2D dynaamisen jyrsintaradan rouhintatyékalun
asetuksissa Aihio sivulla on uudistuksia. Kun aiemmissa versioissa asetettu tydkalun halkaisija oli pienempi kuin
viimeistelytyokalun halkaisija, Mastercam oletti, etta tydstettavaa materiaalia ei ole ja avasi virheilmoituksen.

B | 3D suurnopeustyastaradat - Vakio-Z

¥ 5B W

----- Tyostoradan tywppi ) -
_____ Mallin geometia [“] Trimmaa aihicon
----- Tyistoradan ohjaus Jaanndsmateriaalin laskenta:

..... Tygkalu o . . -

..... Pidin OKa|k|staa|emm|stac:peraat|c:|sta

Kaikki rehrmat

o ihio {*hdestd operaatiosta

— retoaarametrit i

- Jyrkka f laakea (@ Rouhintatytkalu
[ Siirtymispararmetrit

_____ Halkaisija: 10.0
[ Kaarisuodatus / Toleranssi

----- Suunnat Murkkasade: 120

----- Jaghdytys

----- Tytikiertotekstt Padllokkiisatbisyys:

----- “alinnaismuutiujat
= Akseleiden saatd OCAD—tiedustD

Jos asetettu Halkaisija on Mastercam 2022 versiossa pienempi kuin viimeistelytydkalu, Mastercam tarkastaa
Nurkkasade parametrin ennen viimeistelyliikettd. Jos Mastercam havaitsee ongelmia, naytdlle avautuu seuraava
varoitus:

Virheet ja varoitukset *

| Yksi tai useampi virhe tai varoitus havaittiin tyéstéradan
generoinnissa.

1) Rouhintaty&kalun nurkkasdde ei voi olla suurempi kuin puolet sen halkaisijasta
2) Tydstdradan regenerointi epdonnistul.

1 - 3D-suurnopeus (Makio-Z jalkitydstd) - [Tydkoord.: PAalta] - [Tydktaso: Edestd]

17



Mastercam 2022 uudet piirteet—Jyrsinnan uudet piirteet

Esimerkiksi alla nakyva kappale on ensin tydstetty vakio-Z radalla pyoristettypaisella tappijyrsimelld, jonka halkaisija
on 16 mm ja nurkkasade 2 mm.

Toinen rata on tydstetty tasapaisella tappijyrsimelld, jonka halkaisija on 20 mm ja nurkkasade 0 mm.

Edellisissa versioissa tilanne olisi johtanut virheilmoitukseen, eika tydstorataa olisi luotu. Nyt Mastercam generoi
tydstdradan, joka pohjautuu uuteen ominaisuuteen.
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Vastajyrsinnan syoton ja sivusiirron asettaminen

Vastajyrsinndn sy6ton arvo voidaan nyt asettaa prosentteina syéttdnopeudesta Dynaamisessa jyrsintaradassa,
Kuorintaradassa (silloin, kun Tyéstétyyliksi on valittu Dynaaminen kuorinta) ja Dynaamisessa Optirouhinnassa.
Tama parametrion Tydstoparametrit sivulla. Vastajyrsinnan sy6tto asettaa muutetun syétténopeuden
vastajyrsinnan zigzag-likkeeseen. Parametria voidaan kayttaa vain, kun Lastuamismenetelmana on Zigzag.

¥l

= | B o

B | 2D-suurnopeusrata - Kuorintarata

----- Twostoradan teyppi
----- Tyokalu
----- Fidin
=)+ JINEELE]a]
@ Sywyyslastut

FH- 2 Yiimeistelylastut

L@ Lavistys

[ Siitymisparametrit

b Koti-/ [8hestymispistest

ararmetrit

----- kaarisuodatus / Toleranssi
----- Suunnat

----- Jaghdytys

----- Twokierotelkstit

Tyostdtyli Crnaaminen kuarinta w
Lastuarmismengtelm Zigzag w
Karjen kompensointi Karki w E&
astajyrsinnan syt |1DIZI.IZI % |7.1625 H
Lahestymisetaisyys 0.0

Sivusiito

Etéisyys |25.D 2 [0 ‘

[ Kulma ]

Lisaksi Sivusiirto voidaan nyt antaa kulmana etdisyyden sijasta.
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2D uudet piirteet

Alla kdydaan lapi 2D-jyrsintaratojen uusia piirteita.

TyoOstettavien alueiden, ilma-alueiden ja vaistettavien alueiden automaattinen
valinta

Valittaessa geometriaa 2D Dynaamiseen jyrsintaan, Aluejyrsintaan tai Dynaamiseen jyrsintaan voidaan kayttaa uutta
Automaattiset alueet valintaa, jolla luodaan automaattisesti valittuun solidin geometriaan perustuvat Tyostettavat,
Ilma tai Vaistettavat alueet. Kun valinta on tehty, Mastercam liséa automaattisesti Ilma tai Vaistettavat alueet
valittujen Tydstettavien alueiden lisaksi.

Ketjutusvalinnat *

Geometrian ketjutuz
p

.
Automnaattizet alueet

n[>[% [®

Tyostettavat aluest

o
Tyostoalueen toimintatapa
(®) Pysy sisals
(O Ulkopunlelta

Awaimen ketjun jatkaminen aihioon

|Ei(aihiota si huomicida) |

W aistettay at alueet

o
Turvaetdisyys

lIma-alueet

[ Laajenna aluetta

R ajauzalueet

o[ b |

Lahestymizketju

o k[ ® |

(vIi[®][?]
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Voit myds muuntaa valitut Automaattiset alueet Tyéstettaviksi, Ilma tai Vaistettaviksi alueiksi kayttamalla
Muunna automaattiset alueet painiketta Ketjutusvalinnat ikkunassa, Tyéstéradan tyyppi sivulla tai

Ketjutusvalinnat X

Geometrian ketjutus

Automaattizet alueet
il

Tyostettavat aluest
m

Tyistoalueen toimintatapa
(®) Pysy sisalla
() Ulkopuolelta

Avaimen ketjun jatkaminen aihioon

| Ei[aihiota ei huomioida) |

Waistettawat alueet

Turvaetaizyys 1.0

lIma-alueet

[ Lasjerna alugtta

R ajausaluest

o b |

Lahestymisketju

o b [ ®

ka2

Ketjutuksen hallinnan hiiren oikean painikkeen valikossa.

Laajempi ilma-alueiden ja valtettavien alueiden tuki

Ketjutusvalintojen valintaikkunaa on parannettu. Vaistettavien alueiden valinnoissa on nyt myds
Turvaetaisyyden arvo Talld annetaan etaisyys, jolla tyokalu pysyy Vaistettavista alueista. Lisaksi tama arvo lisataan
tai vdhennetdan Ty6vara seinamilld ja Tyévara pohjapinnalla arvoista Tydstéparametrit sivulla.

Avoimen ketjun jatkaminen aibioon

Ei (ahiota i huomicida) |

Waistettavat aluest

ok )

Turvaetaizyys 1.0
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Uudella Laajenna aluetta valinnalla voidaan kasvattaa valittuja ilma-alueita niin, etta tydkalu voi liikkua yrittaessaan
ylettda materiaaliin. Talld parannetaan materiaalin ylettamista joillain avoimien taskujen muodoailla.

Turvaetaisyys
lIma-slueet
W &
[D Laajenna aluetta ]
Rajausalueet
W &

Laajenna aluetta ei kdytéssa Laajenna aluetta kaytossa

N

Lisaksi Avoimen ketjun jatkaminen aihioon valinnat ovat nyt pudotusvalikossa valintanappien sijasta.

Tyostoalueen toimintatapa
(®) Pysy sizll5
() Ulkopuolelta

Ayoimen ketjun jatkaminen aibioon

Ei [aihiota & huomioida) w

Ei[aihiota & huomioida
|L_I,Ihin etaizyys l

111 1. Lus (- L

Turvaetaizms
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Parannuksia ketjutuksen valintajarjestykseen tyOstettaessa

Dynaamisen jyrsinnan, Aluejyrsinnan ja Dynaamisen profiilijyrsinnan radoilla on ketjujen valintajarjestysta koskevia
uudistuksia. Mastercam noudattaa nyt Ketjutuksen hallinnan osoittamaa ketjutusjarjestysta ja valitun ketjun Z
syvyytta. Lisaksi voit hyddyntaa aikaisempia jarjestysvalintoja. Tyostorata aloittaa tydstdn ketjuista, jotka sijaitsevat
korkeimmalla Z syvyydella ja etenee sitten ketjuihin, jotka sijaitsevat seuraavaksi korkeimmalla Z syvyydella ja niin

edelleen.

Esimerkiksi kuvassa alla ketjut 2, 5 ja 6 ovat Z syvyydella -0.5. Ketjut 1, 3, 4 ja 7 ovat Z syvyydella 0. Tydstettaessa
ketjutusjarjestyson 1, 3,4,7,2,5ja6.

Jos kaikki valitut ketjut ovat Z syvyydella 0, tydstéjarjestyson 1, 2,3,4,5,6ja7.
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Viimeistelyn sy6ton ja karanopeusarvojen ohittaminen.

Kaikissa puurakenteisissa 2D-tydstdradoissa on nyt valinta. jossa viimeistelylastujen sy6tt6- ja karanopeusarvot voidaan
ohittaa. Valinnat ovat Syvyyslastut sivulla. Valinnalla sdddelldan paremmin pohjapinnan viimeistelya ja sen avulla
voidaan luoda yksi tydstdrata viimeistelylastuun useamman sijaan.

B 2D-tysstéradat - Profiili

V5

..... Tydstaradan tyyppi
..... Tyakalu
..... Fidin

Swwyslastut

kMaks. rouhinta-askel: 2.0

2 Lawistys
@ Lastujen lukumaars
- & Kannakset
- Siiymisparametrit
b Koti- f lahestymispistest

Yiimeistely

Lastujen lukumaara:

Yiimeistelyaskel: 1

----- kaarisuodatus [/ Toleranssi Ohitetaan tybstdanat

B L

----- Suunnat 400.0
..... JEAhdyhys [v] Syiitttnopeus :

----- Tyakiertatekstit

----- Yalinnaismuutiujat [v]Karanopeus 3500

= Akseleiden saatd
= Akselistovhdistelma -
b Kiertnakselin ohjaus [ Pidé tyiikalu alhaalla

Ohitukset voidaan asettaa erikseen sy6tdlle ja karanopeudelle tai molemmille.

« Syétténopeus: Asetetaan viimeistelylastuille eri syétténopeus kuin rouhinnalle.

» Karanopeus: Asetetaan viimeistelylastuille eri karanopeus kuin rouhinnalle.
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2D-profiiliradan uudet piirteet
Alla kdydaan lapi 2D-profiiliradan uusia piirteita.
Lisalastujen jarjestyksen kaantaminen

Lisalastujen jarjestys voidaan nyt kaantaa. Lisalastut ovat ylimaaraisia lastuja pitkin viimeisimman viimeistelylastun
rataa. Kaanna lisdlastujen jarjestys valinnalla Syvyyslastut sivulla kdannetaan lisalastujen tyostojarjestys. Toiminto
voidaan aktivoida vain, jos Lisdlastut kaikkien viimeistelyprofiilien jalkeen valinta on valittuna.

B | 2D-tysstoradat - Profiili

LRI N

----- Tyastaradan i
_____ T;Eukalu PR Lastujen lukumaara
..... Pidin Rouhinta

----- Lukumaara
=] Tyostopararmetrit
----- @ Sywyyslastut Lastunpaksuus b
----- Lahestyminen/poisturminen

""" Yiimeistely
jen lukum Lukumair
@ Fannakee ukumaara
EI Sllnym.lsp_e.urametrlt. . Lastunpaksuus 0
e Koti-f lahestymispistest
----- Lisalastut

i BL

----- kaarisuodatus / Toleranssi

""" Suunnat [] K&t kaikkiin viimeistekdastuihin
----- Jaahdytys ] o
_____ Tybkiertotekstit Ohitetaan tyostoansot
----- Walinnaismuuttujat [ syéts 700.0
= Akseleiden s88t0
o Akselistoyhdistelma [ Karanopeus 3500
o Kiertoakselin ohjaus Lastuarnisj
Fikanayttoasetukset Viimeisteh/lastut ® Profileitt
Tydkalu 10 Tappitera Kaikissa sywnyyksissa ~ OLestitia
Twiakalun halk... 10 - 0
Murkkasade 0 SRR Rouhintalas
Syt 700 Aina nain maonen jalkeen o (@) rhteen
Karanopeus 3500 ]
£
Jadhdytys i [ Pida tykalu alhaalla Oigzag
Tyiokalun pituus 20 [ ]Viimeistehastut kaikkien profilien rouhintalastujen j&lkeen
Fituuskompen... 213 [] Lisalastut kaikkien vimeistehyprofilien jElkeen

Sadekompen... 219 [] K& lisBlastujen jarjestys

Konsttaso/Ty.. Paalta
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Juoheva teravan nurkan ty6stdé kompensoinnille ohjauksessa.

Sisapuolisen nurkan pyéristyssade ja Ulkopuolisen nurkan katkaisusade voidaan nyt asettaa Tydstéparametrit
sivulla silloin, kun Kompensoinnin tyyppi on asetuksella Ohjaus.

Tyoztaradan tyoppi s
s Tyokalu
............. Pidin

- & Kannakset
e — Siirtyrnizpararnetrit
- E.oti- / [3hestymizpisteet
K.aarizuodatus / toleranszi
Suunnat
- Jaahdytyz
------------- Tyokiertatekstit
------------- W alinhaismuutiujat
e — Akzeleiden aata
— Akselistovhdistelma hd

Valinnoilla tehdaan seuraavia asioita:

K.ompenzoinnin byyppi Ohjaus W
K.ompenzoinnin suunta W azen o
K.arjen kompenzointi k.arki ~ ﬂ

Optimoidaan kompenzaint ohjaukzezza
Tyok.alun kierto

rurk.an ympér SRR

R ajoittamaton tarkistuz

Sizapuolizen nurkan 4
pyanstyzsade

Ulkopuolizen nurkan
katkaizuzade

[ 5
= =

Syvuyzvahtelun makzim 005

« Sisapuolisen nurkan pyoristyssade: Luodaan jouhevampi tydkalun liike teravissa nurkissa. Nurkkien
jouhevointi vahentaa tydkalun kulumista ja tehostaa tydkalun liiketta.

HUOMAUTUS

Sisdpuolisen nurkan pyéristyssateen on oltava suurempi kuin Ty6kalun sateen. Jos ndin eiole,

Mastercam ohittaa asetuksen.
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« Ulkopuolisen nurkan katkaisusade: Katkaistaan ketjun ulkopuoliset teravat nurkat jouhevan pyéristetyn

nurkan luomiseksi.

VAROITUS

Valinnalla rikotaan valittua ketjua ja tydstetdan geometrian muotoa.

Profiiliradan 1dhestymis/poistumisliikkeen suoran pituuden ja kaaren valintojen

muokkaaminen

Lahestyminen/poistuminen sivun Pituus valintaa ja Kaaren valintoja voidaan nyt muokata silloin, kun Suora on

asetuksella Profiiliramppi.

- Tyistradan tyyppi
Tyikalu
Fidin

Tyistoparametrit
=1 P

Pl | shestyminen/poistuminen

CEwTE:
& Kanhakset
Siirtyrnizparametrit
Koti-  15hestymispisteet

Faarizuodatus / toleranzsi
Suunnat

Jaghdytyz

Tyikiertotekstit

W alinnalsrmuuttujat
Akseleiden saatd
Akseliztovhdistelma

L dhestyuminen/poistuminen
Lahest. /poiztuminen suljiettujen profilien keskipizsteessa Koukkaustarkaztus

Suora
| Profiliramppi - |
Fiampin korkeus 0o -
Fiampin kulma r
K.aan
Pyyhksisy ]
Fierteen kokeus 0.0
[«]
= =

Lirnitys
Poisturmiren
Suora

| T angentti

Pituuz

z 10.0

R ampin korkeus

R amnpin kulma

K.aarni
S5de 100.0 % (100
Puyyhk.gisy

Kierteen korkeus

L
i

Profiiliramppi luo Iahestymis/poistumisliikkeen, joka noudattaa luiskamaista ramppiliiketta. Suoran liilkkeen sijaan
tyOkalu seuraa profiilikdyraa juohevasti lahestyessaan lastuntaa tai poistuessaan siita. Pituus parametrilla asetetaan
lahestymis/poistumissuoran pituus. Kaaren valinnoilla maaritetaan lahestymis/poistumiskaarien pyyhkaisykulma, sade

ja kierteen korkeus.
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2D tasausradan Kaartaen lastujen valilla -liikkeen sateen prosenttiarvon tai
sateen arvon kaytto

TasaustyOstoratojen Kaartaen lastujen vélilla parametri Tyéstéparametrit sivulla vioidaan nyt sy6ttaa Tyokalun
prosenttiarvona tai Sdteena Tama muutos on sopusoinnussa muiden sivun parametrien kanssa.

B 2D-tysstoradat - Tasaus X
Tydstoradan typpi
e’ TyOkalu
50.0 25 (8.0
Fidin Tyostomenelelma | peon cuuntaan ~ Pa e e &
B T —— Pitkittainen limitys 0.0 %%
b Siitymisparametrit
Kati- / 1ahestymispisteet Lahestymisetdisyys S %
Kaarisuodatus { Toleranssi Paistumisetaisyys 50.0 %
Suunnat . .
Jaahdytys ‘Ylginen aloituspiste Alavasemmalta
Tytkierotekstit Shasiie
o Valinnalsmuutiujat
75.0 w5 (75
B Akseleiden s8EE » D ; Etgisyys % -
o Akselistoyhdistelma l&rjen kompensainti Karki ~ ﬂ Kulma a0
Kiertoakselin ohjaus
Menetelma (@ Myditajyrsintd
Tyitkalun kierta kulmien ympr Teréwien v (O Vastajyrsintd
[+ Wiimaisen lastun suunnan vaibto
At ikul
Pikanayttoasetukset W vimnesitme
Fouhintakulma
Tyilkalu 10 Tappiterd
Tyikalun halk... 10
Murkkasade 0 . o — Liike lastujenvalilla Lineaarinen
. dvara seingmilla I
Syt oo b4 Syotonopeus lastujen valilla 50.0
Karanopeus 3500 T
wovara pohjapinnalla 1.0
Jadhdytys Ei - Kaartaen lastujen valilla
Tyokalun pituus 20 Sade 500 o [50
Pituuskarmpen... 219 i

Kaartaen lastujen valilla lisaa kaarilikkeen ldhestymislikkeeseen. Tama liikke on aina vastakkainen sivusiirron
suunnalle. Toiminto vahentaa tydkaluun kohdistuvaa kulumista.

Kaartaen lastujen valilla (Ei kaytossa) Kaartaen lastujen valilla (Kaytossa) ja sateen

arvoksi asetettu 0.5

- J

Kun kdytetaan Kaartaen lastujen valilla valintaa, Mastercam ohittaa Pitkittdinen limitys arvon.
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Uran jyrsinnan siirtymis- ja nostoliikkeet vastaavat nyt profiilia

Uran jyrsinnan siirtymis- ja nostoliikkeet muistuttavat nyt 2D-profiilty6ston vastaavia liikkeita. Tama muutos tukee
paremmin Siirtymisparametrit sivun Kaaren sovituksen enimmadissade valintaa, jolla yritetaan sovittaa 90-
asteinen kaari pikaliikkeisiin ja turvatasoliikkeisiin.

B 2D-tydstoradat - Urajyrsinta et

LIS R

Tydstoradan tyyppi
- Tydkalu
- Pidin

Kaarensovituksen enimmaissade ] 120

ostoparametrit
arnetrit

flagtym\gpigtget DTqusta syottdlikkeend 13000.0

O Tursataso 50.0 Absoluuttinen
Inkrementaalinen
Assosiativinen ) Q%D @

KEytE turvatagoa vain operastion alussa ja lopussa

- Kaarisuodatus / Toleranssi
- Guunnat
o JEBhdytys
Tyokieratekstit
- Yalinnaismuutiujat
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Reian tyostoratojen uudet piirteet

Alla luetellaan Reian teon ratojen uusia piirteita.

Reidn tydstoratojen tormaystarkastus

Uudella Tarkasta térmaykset toiminnolla voidaan paatella, voidaanko kappale tyéstaa maaritetylla pidin/tydkalu-
kokoonpanolla. Jos tydkalu on riittavan pitka, Tarkasta tormaykset voi myds automaattisesti sdataa korkeuden, jossa

eiole kolarointivaaraa.

' Tarkasta tyostéradan t6rmdys

7 x

| Perus
| Piirteet »~
Ll Tila Tyyppi Halkaisija Termays
||| ) |Solidin piirre 1 100 |Picin
| | "€ [solidin piire 2 [0 |Pidin
| Tyékalun projektio A
t Pitimen turvavili: | 3.0 5
Projektio: 700 -3 pr -
11| |I
]
will
| Tyskalun naytts ~ =

| [#] Mayta tyskalu
I [¥] Nayta pidin
| Tyakalun IZpikuultavuus

0% {}

+ Esikatselu

100%

~

i [7] Ulottuvissa:

. Ulettumaton {varsi): |

B

+ Esikatselun l&pikuultavuus

0%

~

{J 100%

Mastercam ndyttaa kolme eritilaa kullekin reialle Piirteet luettelossa:

Kuvake Kuvaus

v

Vihrea tarkistusmerkki tarkoittaa sita, etta ongelmia ei ole.

Keltainen huutomerkki osoittaa ongelmia |6ytyneen kuten, etta reian syvyys on suurempi kuin tydkalun

leikkuun pituus.

o Punainen X tarkoittaa térmaysta.
o J

Jos kyseessa on tormadys tai varoitus, tormaystarkastus kertoo, mika tyokalun osa, varsi, olka tai pidin, aiheuttaa

ongelmia Jos pidin koukkaa, voit tehda jonkin seuraavista toimenpiteista:
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« Saada projektiota manuaalisesti kirjoittamalla uusi numeroarvo.

Tydkalun projektio =

Pitimen turvavali: 3.0 v e

Projektio: 70.0 -
18] Ca

« Klikkaa ja veda pidinta grafiikassa.

« Valitse Optimoi projektio painike saadaksesi pienimman tarvittavan jatkeen.

Tydkalun projektio =

Pitimen turvavili: |3.0 v

Projektio: 70.0 -
11|
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Esikatselun lapikuultavuus liukukytkimella saadellaan reian seindmien lapinakyvyytta grafiikassa, jolloin kappaleen
kaikki yksityiskohdat saadaan nakyviin. Toimintoa paastaan kadyttamaan klikkaamalla Tarkasta térmaykset painiketta
reian teon tydstoratojen Siirtymisparametrit sivulla.

B 2D-tydstoradat - Poraus/ympyrit Tavallinen poraus - ei lastunkatkaisua

LRI N e

Tyostoradan bwppi -~

Inkremertaalizet arvot lasketaan reiista/suorista

Tyikalu
Pidin [ Automaattinen siitymingt
aihia Kaarensovituksen enimmaissade
Tytistdpararnetrit [ Tulnsta syiittlikkeend 13000.0
Tyokalun akgelin ohjau

- Raat —_— Turseless... 125.0 Absoluuttinen

Reian jakzot
irtymi rmetrit

@ Kéren kompengaal

Kati- / 1ahestpmispi:

- Turva-alue

Inkrementaalinen

Azsosigtivinen

F.&pta turvatazoa vain operaation alussa ja lopusza

Mostotaso. . () Abzoluuttinen

() Inkrementaalinen

Kaarizuodatus / Tolera
Suunnat (®) Aszosiatiivinen

Jashdytps
------------- Tyokiertotekstit ¥
< >
Pikanapttoasetulset

Tyikalu SOLID CARBL. Ao pirta... O Absoluuttinen
Tyidkalun ha... 10 (@) Inkrementaalinen
Murkkazade 0 () dssosiativinen
Syithg 114294 )
Karanopeus 4202 Sz, O Absoluuttinen
JEshdytys: Ei (®) Inkrementaalinen
Tyokalun pit.. 103 () Assosiativinen
Fituuskomp... 57 [ Swepys lasketaan suoran/reidn pinnasta

Sadekompe.. &7

Konsttasod..  Paika Tark.asta tomayksst L] alichisima

Akselistophd... Dletus [1] Abzoluttinen Inkrementaalinen

K.arjen komp... Ei

[ Mayta tarmaykset
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Térmaysten nakyminen suoraan Siirtymisparametrit-sivulta

Siirtymisparametrien kulloisenkin tilan saa nopeasti nakyviin sen hetkisilla asetuksilla kdyttamalla Nayta térmaykset
valintaa. Taman valinnan aktivoinnilla sivun parametreja voidaan muokata ja samanaikaisesti katsella mahdollisia
tormayksia grafiikassa.

B 2D-tydstoradat - Poraus/ympyrat Tavallinen poraus - ei lastunkatkaisua
Y

TyistGradan byppi s

Inkrementaaliset arvot lasketaan refista/suonsta

Tyikalu
PFidin [ Automaattinen sirtyrmine:
sibio : Kaarensovituksen enimmaissade
TyostGparametrit [ Tulosta syittlikkeens 13000.0
- Tyikalun ksslin ohjau
f Raijat O Tomcliose, 1250 Ahsoluttingn

Fieian jaksat

Inkrementaalingn
Aigzoziativinen

F.&ptS turvatazoa vain operaation alusza ja lopuzza

Mostotaso. - O Absoluuttinen

() Inkrementaalinen
(®) Assosiatiivinen

Knll 4 lahestymispi:
Turva-alue

Kaatisuodatus / Tolera
Suunnat

J&shdytys
Tyokistatekstit W
< >

R

Pikanayttiasetuk zet

/| : Tyiikalu SOLID CAREL... Adbion pinta. . - O Bbsoluitinen
4 L Tydkalun ha... 10 (®) Inkrementaalinen
- ! Murkkasgde 0O () Assosiativinen
T Spittd 114294
[ Karanopeus 4202 Sywpys.. - () Absohuttinen
! N Jaahdytys Ei (®) Inkrementaalinen
: =~ Tyokalun pit... 103 () sssosiativinen
Pituuskomp... 57 [ Sprwys lasketaan suoran/reisn pinnasta

Sadekompe.. 57 S
Konsttasol.. Palts [Tarkasta fomapkset] WAz
Absoluuttinen Inkrementaaliner

Akzelistayhd.. Oletus (1)
N apta & kget
K.&ren komp... Ei Pl nanee

vil
[ A

Mastercam nayttaa grafiikassa lierion, joka edustaa kunkin reian tydstén kohtaa. Jos valitset rautalankapisteen tai
suoran, jossa halkaisijaa ei tunneta Mastercam kayttaa reian kokona tydkalun halkaisijaa. Lierididen lapikuultavuutta ja
tormaysten vydhykkeiden/alueiden nakymista saadellaan Tarkasta tyostoradan térmays toimintoikkunan

valinnoilla.
Ty&kalun ldpikuultavuus =
0% {J 100%
Esikatselu =

|:| Ulottuvissa:

etmaton (o [

. Ulottumaton (varsi): [I‘
Esikatselun ldpikuultavuus i
0% 1] 100%
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Automaattinen k

Uusivalinta, Automaatti

oukkausten esto siirtymisliikkeiden aikana.

nen siirtyminen on nyt kdytossa reian teon ratojen Siirtymisparametrit sivulla. Kun valinta

aktivoidaan, Mastercam muokkaa annettuja Turvatason, Nostotason, Aihion pinnan ja Syvyyden parametreja
valttaakseen tormayksia Solidin tai valitun Vaistettavan geometrian kanssa.

| ¥ | B &

rjen kompenszaatio
K.oti- # lshestymizpistest
Turva-alue

asetetut inkrementaalisiksi,

[

----- Tyastaradan twwppi ’ — .
P?S oracan bypp! ~ Inkrementaalizet arvol lazketaan rei’ista/suonizta
----- Tuikalu
..... Fidin Automaattinen siityrinet
""" . ! [ K.aarensovituk zen erimmissdde 05
----- Aihic ]
----- Tyiistdparametrit [ Tulosta syittlikkeend 500.0
Twokalun akselin ohjaus
f Rajat 0 Trmveiese. 50 Absoluuttingn
Reian jaksat Inkrementaalinen
arametrit o
Aszzasiativinen

K8yt turvatazoa vain operaation alussa ja lopusza

() Absaluuttinen
(®) Inkrementaalinen

Mostatazo..

() Assosiativinen

Turvataso on muutettu absoluuttiseksi. Mosto- ja syottotaso ovat

Peruuta
() Absaluuttinen

(®) Inkrementaalinen

I IS

[ T
Tyikalu 1/8 DRILL
Tyokalun halkai.. 0125
Murkkasade a

() Assosiativinen

I I Aihion pinta...

nn () Absoluuttinen

Solidin reikien valitseminen Solidien hallinnasta

Reidn tyostéradoissa voidaan nyt solidin reikdoperaatio valita Solidien hallinnasta, jolloin reian ominaisuudet siirtyvat
Reikien maarittely toimintoikkunan Piirteet luetteloon. Voidaan kayttaa myds normaalia Mastercam
valintamenetelmia solidin valitsemiseksi grafiikassa. My6s ndiden tydstettavien reikien yksittaisia sijainteja voidaan

siirtaa.

Solidit
S K

=- 9 Solidi

A Peruskappale

# 10 mm - Kuusiokolo
- Poraus/upotu
- Muuttuva porau
- Kierteen jyrsinta
- Spiraalijyrsinta

- Viisteen poraus

Reikien maarittely

e Valinta JEEVEITLELD

Piirteet

*/ Tyyppi Halkaisija
|10 mm - Kuusiokoloruuvin reika 1 |16.5

|10 mm - Kuusiokoloruuvin reikd 2 |16.5
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Yksittaisten reian jaksojen valinta

Reian erijaksoja voidaan reian tydstdrataan valita Reidn jaksot sivulla. Sivu on aktiivinen silloin, kun valitaan solidin
reikdoperaatio tyostettavaksi geometriaksi.

B 2D-tyostoradat - Poraus/ympyrat Tavallinen poraus - ei lastunkatkaisua .
P HW
----- Tuistaradan wppi A
..... Tuskalu Aktivizet jaksot
o Fidn Jakso Pashakaisia Katiokuma  Pituus 20.000
..... Ajkio Tazoupotus 300 0.0 200
..... Tyidstoparametiit Reidn halkaizia 200 0.0 30.0
e Tyikalun akselin ohjaus Tuikalun karki 200 oo E.0086

& Karen kompensaatio
K.oti- / Ishestymizpistest 20.000
e Turva-alue

----- Kaarizuodatus / toleranssi

----- Suuninat -
----- Jaahdytys
----- Tyikiertotekstit 20.000
----- Valinnaismuuttuiat v Padhalkaisija 30.000
- Akseleiden s34t Reidn hakaisia 20.000
Fikanayttoasetukset Pituus 30.000
Kokonaispituus 56.009
Tyikalu 200 FLAT ENDM... :
Tuikalun halkai.. 20
Murkkaside 0

Kun reikaoperaatio on valittu, Mastercam tayttaa Reikien jaksot sivun arvokentat Talta sivulta valitaan jaksot, jotka
ohjaavat siirtymisparametreja. Lisaksi tdma uusi sivu ohjaa Mastercam tuomaan ne tydstdradat, jotka jo tunnistavat,
mihin solidin reian osaan viitataan. Sen jalkeen voidaan automatisoida tarvittava useiden tydstoratojen luominen
monimutkaisissa reikakappaleissa oikeaan syvyyteen.

Z-liikkeen hallinta usean lastun siirtymisliikkeissa

Uusi monilastunnan siirtymisvalinta lisaa siirtymisliikkeiden hallintaa monilastuisessa kierteen jyrsinnassa.
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B ' 2D-tyostoradat - Kierteen jyrsinta

VW W% o

----- Tyastdradan beppi ~
----- Tyokaly
..... Fidin Laztujen lukumaara
---- Rouhinta
""" Ail'?ilo . ) Rouhintalastujen
-« Tyastoparametrit Jukumasrs
[ - i ishurpinen ) o
i Rouhintalastujen sivusia
e Rajat Wiirmeistely
----- Reian jakzot
= Siirkyrnispararnetrit Wimneiztelplastujen maara
| E Kok # lahestyrmispisteat - )
; Vimeistelplastuien 01
| o Turvaralue sivusiirta
----- K.aarisuodatus / toleranssi Lisélastuien lukumaard D
- 5 t
..... J:::;jys Ohitetaan ogtoarot
----- T yiokiertatekstit [ Syisttis 0.0
----- W alinmaismuottLgat
0
| F Akseleiden st v I sz
| Pikanaypttoasetukset
| Typdkat 1/2 FLAT ENDMILL Usean lastun sittyminien
. Tyokalun halkaizia 0.5 (®) Porautusmishopeus
Murkkazade 0 o
Syt 25 () Pikalike
Karanopeus 1069 () Sytttnopeus 0o
Jaahdytys Ei
Tyokalun pituus 1

Voit kdyttaa uutta Usean lastun siirtyminen valintaa Lisdlastujen lukumaara sivulla seuraavilla tavoilla:

« Aseta syottdnopeus samaksi kuin porautumisnopeus
» Aseta sybtténopeus pikaliikkeeksi.

« Aseta uusi syottdnopeus erityisesti lastujen valisten siirtymisten nopeudeksi.
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Suuntauksen ja suunnan vaihtaminen valintojen yhteydessa

Reikien maarittely toimintoikkunan uusilla Suuntauksen ja Suunnan valinnoilla Lisdvalinnat vélilehdella voidaan
nyt reikien valintojen yhteydessa vaihtaa reidn suuntaa ja suuntausta tai suunnata reika akseliin.

Reikien madrittely 3 X

Vel Lisdvalinnat

Esikatselu |

Tulosten automaattinen esikatselu
Esikatzelu

Walinta )

4

uuntaus

(®) 1. valitiu

() Konstruktiotaso
) Akseli

Suunta |

(®) Maaritettyyn suuntaan
() Wastakkaiseen suuntaan

| Sissllyts pohjareist /

Tasta on hyotya erityisesti silloin, kun kasitelldan pydreita kappaleita, jolloin toiminnot helpottavat valintaa.

Ensimmaisessa kuvassa alla nakyy akselin suuntaus 1. valitulle, kun kaikki reiat on valittuina.
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Toisessa kuvassa on suuntaus, kun Akseli on valittuna.

Kaarisuodatus/toleranssi-sivun kaytto reian teon radoilla

Kaarisuodatus/toleranssi sivu on lisdtty reian tyostoratojen puurakenteisiin valintaikkunoihin. Talta sivulta
saadelldan tyostéradan toleranssia, jota Mastercam kayttaa radan likkkeen juohevointiin ja hienosaatdéon aina, kun se

on mahdollista.

|7 2D-tysstoradat - Kaarijyrsinta

VH W5

@ Viimeistely

L@ Siitymiset

@ Syvyuslastut

@ Lavistyz

Tuokalun akselin ohjaus

- Fajat

Reidn jakzot
Siirtyrisparametrit

- Koti- / 13hestymispistest
- Turva-alue

Jaahdytys
Tuokiertotekstit

W alinnaismuuttujat
Akseleiden saato

- Akselistoyhdistelma
-------------- Fiertoak zelin ohjaus

& Rouhinta ~

Pikanayttoasetukset

Tyikalu 1/2 FLAT ENDMILL
Tyiokalun halkai.. 0.5
Murkkaszade 1]
Syittd E.417E
K.aranopeus 2138
+ | Jashdptys Ei

Tydkalun pituuz 1
Pituuskompens... 239

Kaarisuodatus/toleranssi sivua varten tehdaan tdaman paivityksen myo6ta’ seuraavat muutokset:

T oleranzsin jakautuminen

Kokonaistoleranssi: | 0.025

Tyiisti-
talerarissi

pem ] -

Kaarizuodatukzen asetukset
Kaanrilikkeiden

K [G17) 2 (G18) Y2 [G19]
Suodatus yhteen suuntaan

K.aaren minimisade 0.025

K.aaren maksimisdde 100.0

K.ayta mak zimiarvoa molemmille
Tiukenna suorien suodatustoleranzsia

Tiukenna kaarien sundatustoleranssia

0o

K.aarien litanttoleranssi | 0.0007
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Suoradkaari- Juohevointi-
toleranssi toleranssi
0o + 0o
0o % 0o 4
Juohevuusazetukset

K.ayta kinteaa jakson pituutta
Jakzon pituus 0.0002
Siirra tyostoradan pisteitsd satunnaizesti

Minimoi pisteiden lukum&éra

FK.azittele kaaret suorasegmentteing

Tulosta 3D-ahestymizk aaret

[ Linearisoi tydstdrata
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« Tulosta 3D lahestymiskaaret parametri on siirretty Kaarijyrsinnan Rouhinta sivulta uudelle
Kaarisuodatus/toleranssi sivulle.

. Tulostetaan kierteiset liikkeet kaarina parametrion siirretty Spiraalijyrsinnan Rouhinta/viimeistely sivulta
uudelle Kaarisuodatus/toleranssi sivulle.

« Kierreviivan tulostus lineaariliikkeina on siirretty Kierteen jyrsinnan Tyéstéparametrit sivulta uudelle
Kaarisuodatus/toleranssi sivulle.

. Kokonaistoleranssi on siirretty edeltad mainituilta sivuilta uudelle Kaarisuodatus/toleranssi sivulle.

Kaarijyrsintaradan linearisointi

Kaarijyrsinnan tydstorata voidaan nyt linearisoida uudella Linearisoi tydstdrata valinnalla uudella
Kaarisuodatus/Toleranssi sivulla.

VW5

..... o Tydstoradan tywppi - A

Toleranzsin jakautuminen

----- Tyikalu
----- Pidir: Kokonaistolerangsi: | 0.025
----- Aihi
! Tydstdpar_ametrit Tyist- Suoralkaari- Juohevointi-
- & Rouhinta toleranzsi taleranssi toleranzsi

a8

Viimeistely 0.025 + il + il
- & Siirtymiset -

- Sevppslastut -1DD.D b4 0o 0o
@ Lawvistys

B Tuikalun akzelin ohjau
b R ajat :
..... Fieiin jaksot F.aarizuodatuksen asetukset Juoheyvuusasetukset

[ Siirtyrizparametrit

2

Xy [E17) HZ[G18) Y2 [G19)
""" 0.0002
----- Suodatus yhteen suuntaan
< i 0.025 Siird tyostaradan pisteits satunnaizest
Pikanayttoasetukzet A -
100.0 Finimai pisteiden lukumaara
Tyokalu 20, FLAT E...

Tyakalun ha.. 20
Murkkasade 0

Kayta maksimiareoa molemmile K. azittele kaaret zuorasegmentteing

Tiukenna suorien suodatustoleranssia

Stk 50

Karanopeus 3600 Tiukenna kaarien suodatustoleranzsia Tulosta 30-3hestymisk aaret
Jaghdytys Ei

Tyokalun pit... 40 e Linearisai tyostorata

Fituuskomp... 223
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TyOstorata linearisoidaan maaritettyyn Kokonaistoleranssin arvoon, joka on myos Kaarisuodatus/Toleranssi

sivulla. Talla toiminnolla voidaan erikseen kontrolloida, mitka Kaarijyrsintaradan osat linearisoidaan. Aikaisemmin ol
mahdollista sdadelld vain lahestymisliiketta.

ostoradan linearisointi ei kaytossa. Tyostoéradan linearisointi kaytossa.

N

HUOMAUTUS

Lisatietoja uudesta Kaarisuodatus/Toleranssi sivusta saat siirtymalla kohtaan "Kaarisuodatus/toleranssi-sivun
kaytto reian teon radoilla" sivulla38.

Tyostoradan tyyppi -sivun muutokset

Geometrian valintoja Tyéstéradan tyyppi sivulla on muutettu versioon Mastercam 2022. Aikaisemmin voitiin
maarittad kahta geometriatyyppia: Pisteen geometria ja Kaaren geometria.

2021:

7 2D-tysstoradat - Kaarijyrsints

VHE &

oradan tywppi ~

Tyikal P = -
Pidin I = + Ve ~
ik Paraus Viisteen Mudttuva  Kaariprsinta Piste Plsteen geometria
e s ;
Tyicstoparametrit 3] @
@ Rouhinta g l
- Wimeistely

- Siirtyrnizet Spiraaliprsintg  Kienesn Kaaren geometria
2 Sywypslaztut pprsinta il
& Lavistys
- Tyokalun akselin ohjau \ _‘/‘
- Rajat

Siirtymispararetrit
- Kohi- / 1ahestymizpi:
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Mastercam 2022 versiossa Pisteen geometria on nimetty Ty6stettavaksi geometriaksi ja Kaaren geometria on
poistettu. Muutoksella vakioidaan ja yksinkertaistetaan geometrian valintoja ja Mastercam tyostoratojen
kayttoliittymia. Geometrian valinnan vakiointi tarkoittaa sita, etta nyt voidaan reidn tyéstdradoille valita Vaistettava

geometria.

2022:

|07 2D-tysstoradat - Poraus/ympyrét Tavallinen poraus - &i lastunkatkaisua

VHH s

........... adan bpyppi ~
- Tyakalu

- Pidin l;._

2, F
© +
[Tyﬁstettévé geometria \

- Aikio

- Tyastoparametrit

- Tyikalun akselin ohjaus
- Rajat

- Reian jakzot

- Siirtyrnizparametrit

& Karen kompenzaatio

Paraus Wiisteen
poraus

= i

Spiraaliprzinta Kierteen
[wrsinta

Muuttuva
poraus

K.aariprsinta Fizte

Solidi

W aistettdva geometria

K.oti- / |ahestymizpistesat
- Turva-alue

J

------------- F.aarisuodatus / toleranssi

Reidn teon tyostoéradat liitetdan nyt automaattisesti solideihin, joista Tydstettava geometria valittiin. Kun valitset
Solidi ryhmasta Nayta, valintaikkuna piilotetaan ja solidi johon ty6stérata kuuluu korostetaan grafiikkaikkunassa.

Solidi s
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Muuttuvan porauksen uudet piirteet

Alla luetellaan Muuttuvan porausradan uusia piirteita.

Porausjaksojen tietojen tuominen solidin reiasta.

Jos Muuttuvassa porausradassa solidin reikaoperaatio on valittu tydstettavaksi geometriaksi, voidaan
Tyodstéparametrit sivun taulukon jaksot tuoda solidin reikaoperaatiosta kayttamalla taulukon hiiren oikean painikkeen
valikkoa. Télla uudella valinnalla tuodaan solidin reikdoperaation jaksot ja korvataan jokainen jakso nostoa lukuun

ottamatta.

B 2D-tydstoradat - Muuttuva poraus

¥ lH W

----- Tyostoradan twyppi
----- Tyiakalu Syvyys Syotto K.ara RP Jaghdytes Yiive

----- Pidin 1.0 0.0001 Muctapdiv... 0 Poiz 0.0

..... Lisdd jakso
""" Poista jakso
i Rajat Leikkaa
----- Reian jaksot Kopioi
= E 5 ||rt_l,lm|s.par§.metr|t . Liits
b F.oti- / 1ahestymizpiztes
P Turva-alue Tuc solidin reidsta ja korvaa

----- F.aanzuodatus / toleranss
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Pikaliike aihion ylapintaan

Kun Tyéstoparametrit sivun Tyyppi pudotusvalikosta valitaan Aihion pinta, tydkalu palaa jokaisen upotuksen jalkeen
pikaliikkeella aihion pinnalle. Kayta tata valintaa silloin, kun lastujen poistamisen vuoksi on tarve palata kappaleen
ylapuolelle eika vain jakson alkuun.

b R ajat
----- Reian jaksot
[ Siirtprnispararnetri 1
e K.oti- / lahestymispisteet
F b Turva-alue
I i
----- K.aarizuodatus / toleranssi
[ Suunnat
----- W alinnaizmuuttujat + X
P e Bkseleiden st e o
- Ak selistophdistelna Jakson saadat Jakson manuaalinen lisaps
b Fiertoakzelin ohjaus [] K &rjen kompenzaint K.ommentt
i Jatka zypvpptta: 0.0 Foodi:
| Pikanipttoasetukest Jakzon upotus Jakzon muokkausjanestys
- | Tyigkalu 1/8 DRILL Tuyppi: Aihioh pinta w RPM (0]
Tyokalun halkaisija 0125 Ei mitaan
'| Murkkasdde 0 L. Ut Koko jskso
S it 410735 L astunk.atk.aizu
ot : Mimelinen upotus:
K.aranooeus 2133
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Pikaliike tydstoradan alkuasemaan

Uutta Pikaliike alas valintaa voidaan nyt kayttaa Tydstoparametrit sivulla. Kun valinta aktivoidaan, tydkalu liilkkuu
pikaliikkeella alkuasemaan ennen kuin jatkaa porausta eteenpain. Jos porataan esimerkiksi 0mm:sta -20:een 5mm
upotuksin, porataan ensin -5, noustaan pikaliikkeella 0, laskeudutaan pikana takaisin -5 ja porataan sitten -10. Uusi
valinta lyhentaa tydstdaikaa.

Fiajat
- Reian jaksot
[ STty riSpAramEtrit 20.000
o Koot £ [8hiestymizpi
Turva-alue

Kaarisuodatus / tolerar

Suunnat
Walinnaismuuttujat + X I
[ Ak seleiden saato . -
| Akselistophdistelms v Jakson s&5d0t Jakson manuaalinen lisdys
<[ > [ K &rien kompensainti K.ommentt: | |
Pikanapttoasetulkset Jatka sywuptta: F.oodi | |
I Tyidkah 142 LHAMFE .. Jakson upotus Jakzon muokkausidtestys
Tyokalun ha... 0.5 - tibion pinta > o
MWurkkasade 0 ) ]
Syt 410726 1. upotus:
Karanopeus 2139
Tyikalun pit... 25 Mimelinen upotus:
F'llt.uuskomp___ 319 Yahimmaisupotus: ’20—‘
S&dekompe.. 319
Konsttazas.. Top 10 j+|1+

Akzelistaphd... Default (1]
Pikalike alas

Porausjaksojen leikkaaminen, kopioiminen ja liittéminen

Tyodstéparametrit sivun hiiren oikean painikkeen valikosta voidaan nyt porausjaksoja leikata, kopioida ja liittaa.
Muutosten avulla nopeutetaan tiedonsy6ttda kayttamalla jo luotuja jaksoja uusien pohjana.

B 2D-tydstéradat - Muuttuva poraus x
VW&

..... Tyiistidradan typpi

----- Tyikalu Sz Syittd Kara RFH Jaghdytys Yiive 0.125
----- Pidin

1.0 0.0001 Myitapaiv.. 0 Pais 0.0 —
_____ . e T—
B Poista jakso
[ Rajat Leikkaa
----- Fieidn jak zat Kopioi
[ Siirtymisparametrit 1.000

Kok # 13hestymispistes Liita
Turea-alus Tue solidin reidsts ja korvaa

----- K.aarisuodatus / toleranssi
----- Suurntat
----- Walinnaizrmuuttujat + X —
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Spiraalijyrsinnan uudet piirteet

Spiraalijyrsinnan lisalastut

Spiraalijyrsinndssa voidaan nyt kayttaa lisalastuja. Lisdlastuilla luodaan ylimaarainen viimeistelylastu pitkin viimeisimman
viimeistelylastun rataa. Nama lastut lisataan syottamalla arvo Lisalastut kenttaan Rouhinta/viimeistely sivulla.

B 2D-tydstaradat - Spiraalijyrsintd

¥ W% &

----- w Tyogtoradan tyoppi ~
""" v Tydkaly Rouhinta
..... Pidi
..... a Rouhinnan nousu
""" Aubio R ouhintalastujen ukumaira
(]
b Fajat Syt loppuspreypdesss |3|:|-':I % |'”3':|-':I |ﬂ
----- Reian jakzot
S Siirtyrizpararnetrit [ Wiimeistely
b K.ati- / lahestymispi: o
e Turva-alue Wilmeistely- |Kierteinen vlazpain w |
menetelma
----- K.aarisuodatus / tolerar Wiimeistelyn nousu
----- Suunnat
- - 10
..... Jishdutys Wiimneigtelyn sivusiito -
..... Tuidkisrtotek stit v Syitinopeus |125,|:| 5 |?5|:|.|:| | s
£ >
K.aranopeus [RPH 200.0 % |7/000.0
Pikangyttoasetukset peus (APM) | | | [ 1 |
Tyakalu 10 tappitera Lizalastut 3
Tyokalun ha... 10
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Spiraalijyrsinnan nopeuksien lukitseminen

Syottd loppusyvyydessad, Syottonopeus ja Karanopeus arvot Rouhinta/viimeistely sivulla voidaan nyt lukita.
Lukitsemalla néma kentat estetadn niiden automaattinen paivittyminen silloin, kun parametrit Tyékalu sivulla

muuttuvat.

B 2D-tydstdradat - Spiraalijyrsintd

V|| ®

----- w# Tyogtoradan tyoppi s
----- W Tyokalu
----- Fidir

----- Aihin

b R ajat

----- Reian jakzot

= Siirtyrizpararnetrit

- Kati- / 13hestyrmispi
b Turva-alue

----- K.aariguodatus ¢ tolerar
----- Suunnat

----- Jashduytys

----- Tyokiertatekstit (¥

Fiouhirta

Raukinnan nouzu

Pikanayttoazetukzet

Tyik.alu 10 tappitera
Tyakalun ha... 10

0o
Syt loppuspvpndessd |3|:|-|:I % |1ED-D | o ]
Wimneiztely
Wiimeiztely- |Kierteinen yldzpain e |
renetelmsa

Wimeistelyn nousu

Wiirmeiztelun sivuziirto

Sydttonopeus |'|25.EI = |?5EI_EI | ﬁ
k.aranopeus [RFM) |2|:"1|:| % |T"'|:|EIEI.EI | o
Lizalastut 0
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Viisteen porauksen vakionopeus

Uusi Viisteen porauksen Tyéstoparametrit sivun Sdilyta vakionopeus valinta vaihtaa karanopeutta kunkin reian
mukaan sdilyttaakseen leikkuunopeuden, metrid minuutissa, vakiona. Téma uusi parametri helpottaa erikokoisten

reikien tydstamista, koska leikkuunopeus lasketaan tydkalun halkaisijasta. Valinnalla pienempien reikien karanopeus
kasvaa.

B 2D-tydstaradat - Viisteen poraus
VW =

----- Tyostoradan typpi ~
----- Tyokalu

..... Pidin .
..... Yiisteen azetukset

() Leveys 0o

[ Tyidkalun akselin ohjau @ Syvups
o Rajat
----- Reian jakzot l )
= Siirtymispararnetrit Wiive

b K.oti- / |ahestyrnizp: — :
o Turva-alue : = [ Sailyta Iastuamlsnnpeus]

Jih]
|

----- K.aarizuodatus ¢ tolerar E -
----- Suunnat
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3D uudet piirteet

Alla luetellaan 3D tyostdratojen uusia piirteita.

Entista tehokkaammat ja joustavammat siirtymisparametrit 3D
suurnopeusradoilla

Siirtymisparametrien sivua 3D suurnopeustyostoradoille (lukuun ottamatta Dynaamista OptiRouhintaa, Tasaisen
alueen rataa ja Aluerouhintaa) on uusittu ja siind on uusia, parannettuja toimintoja.
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8" 3D suurnopeustydstoradat - Vakio-Z X
=
ETT
----- Tydztoradan wppi A . . . :
_____ Malin geometia Mosto Lahestyminen / poisturninen
..... Tydstaradan akjaus Turvataso: Ly Menetelma:  (®) Sama lshestuminen ja poistuminen
..... T.y'o.'kalu A @ Abscluuttinen (D Eri lshestyminer ja poistuminen
----- Pidin (O Inkrementaalinen Poistuminen
_____ & Aihio Twwppi: binimi pystyzuora Tywppi: i mil ~ | [Ei mitdan
7= 5 nosta ~
K.appaleen turvaval:
. Kulma: g0.0 a0.0
F.oti- # lahe stymispiztest L L
_____ Kaarisovituksen sade: Siide: 20 20
[ Kaarizuodatus £ toleranssi [ Swittcnopeus: 2500.0
..... Suunnat P e . . .
_____ Jadhdytys Lineaariner |ahestymingnd poistuminen; _ [ Toissiisinen [8hestyrinen / poisturinen
..... Tyidkiertoteksti Sama lahestymingn ja poistuming
----- Walinnaizmuuttujat Tyakalua ei nosteta kauemmas kuin Eri Iahestyminen ja poistuminen
[ Ak seleiden saata () Prasenttia tykalun halk aisijasta: 1o0.0
Ak selistoyhdistelma
Kiertoakselin ohiaus A (®) Etisyys: 120 Puztpsuuntaan Pstpzuuntaan
Pikanayttasetukset Stumien 0o 0.0
Tyikalu 20. FLAT END.... q — P
Tuuppi: 7 Tangentiaalinen 90.0 90.0
Tyokalun halka.. 20 Ll L= ramppi ~
Murkkasade 0 0. 0.
Swittd T.1E25 Fulma: 450
Karanopeus 3500 }
Jshdptys Ei [ syiittnopevs: 71625 Savitus
- ) - '. | Minimoidaan
Tyikalun pituss 0 [ M aksiminosto: _ Tovppi -lliJ tirmmaus ~
Fituuskompens... 229

[ K&t 15hestymists / poistumista

Sadekompenso... 229 ; A @R _nam _
I — Trimmausetdisyyden enimmisetisyys: _

Fonst tazo/Tyd.. Paalta o o . L
Laskentatiodosto  Default Formula Avirarnilla ja suliztuilla lastuilla [ Sovita siitymiset

Akzelistophdist...  Oletus (1]

= muokattu

& =g kaytgsss Lua tydstirata * @ ?

Lahestymis/poistumisliikkeiden lisaaminen

Uudella Kayta lahestymista/poistumista valinnalla lisataan siirtymisliikkeisiin Iahestymis- tai poistumisliike. Voit
esimerkiksi lisata pystysuoran kaarildhestymisen tai poistumisen lastuun ja kayttaa sitten juohevaa siirtymista lastusta
toiseen. Lahestymista ja poistumista voidaan kdyttaa seka avoimiin etta suljettuihin lastuihin.

Siirtyrninen

Tyypp E rTc_lan?lzglga;rwtie.e.lin.an y
Fulrna: 10.0

[] Syitionopeus: 71625

[ M aksirminasta: 0.0

K.ama lahestyrmizta / poistumista

(®) Avoimmilla lastuilla
() Avecimmilla ja sulietuila laztuilla
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Lahestyminen/poistuminen pois kdytostd. | Lahestyminen/poistuminen kaytossa avoimilla lastuilla

N J

Korkeiden, pitkien tai jyrkkien siirtymisliikkeiden valttaminen

Uusi Maksiminosto asetus helpottaa pitkien, korkeiden tai jyrkkien siirtymisliikkeiden valttamista. Kun siirtymisliikkeet
on laskettu, Maksiminosto analysoi siirtymisliikkeiden kokonaiskorkeuden Z-suunnassa ja vertaa arvoa
Maksiminoston arvoon. Jos siirtymisliikkeet ylittdvat Maksiminoston, siirtymisliikkeet korvataan yksinkertaisella
nostoliikkeella.

Tranzition

Type: ? Tangential Ramp
Angle: |45.EI |

] Feed rate: E417E

[+] M awirmuim lift: | 0.2 |

FOESE P D
L ) o) S

Open pazzes
Open and clozed paszes
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Maksiminosto pois kdytosta Maksiminosto kaytossa

Lastujen trimmaaminen siirtymisliikkeisiin

Uusi Sovita siirtymiset valinta trimmaa lastut sopimaan siirtymisliikkeisiin turvallisesti. Aikaisemmissa Mastercam
versioissa erilastuja trimmattiin turva-alueeseen vain noston ja lahestymisen/poistumisen mukaan, mutta ei
siirtymisliikkeiden mukaan.

Fitting

TR h-'li_nimi_ze

i E Trimming w
b axirmuirn trirrning distance: |EI.EIE
| [+] Fit kransitions |
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"Sovita siirtymiset” pois kiytosta. "Sovita siirtymiset” kdytossa.

N

Siirtymisparametrit-sivun muut muutokset

Siirtymiset sivu on poistettu ja vastaavat valinnat siirretty Siirtymisparametrit sivun Siirtyminen ryhmaan. Voit
maarittaa talla sivulla likkeen, jonka tydkalu tekee siirtyessaan uusille Z-tasoille.

Transition

Type: % T angential Ramp
Angle: |45.|:|

[ ]Feed rate; E.4176

] Mawimum lift: 0.0

[ ] &pply lzads:

Open pazzes
Dpen and closed paszes

Tyokalua ei nosteta kauemmas kuin valinta on siirretty Ty6stoparametrit sivulta Siirtymisparametrit sivulle.
Talla asetuksella estetdan tyokalua nousemasta lastujen valilla.

Linear entrydexit; | na |

K.eep tool down within
() Percent of tool diameter; 20.0

(®) Distance: 015
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Kaartuminen ylds ja Kaartuminen alas valinnat on yhdistetty yksittaiseksi Kaarisovituksen sade valinnaksi Nosto
ryhmassa. Kaarisovituksen sade valintaa voidaan kayttaa kaikille nostotyypeille, ja se kaareuttaa kaikkien nostojen
jyrkkia liikkeita.

Type: ﬂ I'éfl‘lar'turna'lgtrn WYertical y
Fart clearance: 0.25

[+] 2urc fit radius; | Ll |

[ ]Feed rate; 100.0

Linear entry/exit: | 0.0 |
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Summittaisen aloituspisteen uudet piirteet

Mastercam versiossa on parannettu kahdella tavalla Tyéstoradan ohjaus sivun Summittainen aloituspiste valintaa.
Summittainen aloituspiste sisaltaa nyt laskurin. Nain on helpompi havaita, etta aloituspiste on valittu. Aiemmissa
versioissa tata ei naytetty.

..... Tydstoradan tyyppi— A

----- Maliin geonetria Rajaus

P ajauizk etiut: 1] 3 @

[ SisAliyts sarirajat

----- Pidin

[l T pdistoparametrit
. Juikkd / laakea
[ Siirkymizparammetrit

[~ Kaarisuodatus ¢ Tolera
----- Suunnat
----- Jaahdytyz
----- Tyikiertotekstit Refeosis
----- W alinnaisruutiujat ® Tyikalun kérki
[ Akseleiden s35t0
..... Akselistophdistelm w O Tyiakalun kosketuzpiste
£ >
Kaompenzaintisuunta: Summittainen alaituspiste
Pikanayttoasetukset () Sisdan i % ®
| Tyokalu B Pallopaa | (® Keskele

Lisaksi Mastercam on parantanut yhdensuuntaisten ja sateittaisten ratojen Summittaisen aloituspisteen
toimivuutta erityisesti silloin, kun valittuna on monta tydstettavaa aluetta. Kun yksi alue on tydstetty, tyokalu siirtyy
I&himman viela tydstamattéoman alueen aloituspisteeseen.

TyOstéradan geometrian rynmien vetaminen ja pudottaminen

Kun vedetaan ja pudotetaan geometriaa yhdesta 3D-suurnopeusradasta toiseen 3D-suurnopeusrataan Mastercam
tarkistaa, onko seka lahde- ja kohderata yhdessa yksittaisessa ryhmassa.

« Josvain yksi ryhma I6ytyy, geometria lisataan tai se korvaa tuon ryhman.
« Josvalitset Lisaa geometria and jatettava tyévara arvot, uusiryhma luodaan Mallin geometria sivulle.

« Joson enemman kuin yksi ryhma joko lahde- tai kohderatojen ryhmassa Mastercam luo uuden ryhman Mallin
geometria sivulle kuten edellisissakin versioissa.
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3D suurnopeusradat johtokayrilla uudet piirteet

Alla luetellaan uudistuksia 3D-suurnopeusratojen johtokayrilld rataan, joka on 3D ryhmassa Mill Tyoéstoradat
valilehdella.

Lastuamisjarjestyksen optimointi

Lastuamisjarjestyksen optimointi valintaa voidaan nyt kayttaa Tyéstoparametrit sivulla. Talla valinnalla pidetdan
tyokalu alueella kunnes koko alue on tydstetty.

7 3D suurnopeustydstaradat - Johtokayrilla

YR HHE E =

------------- Tyoztoradan tyoppi A
............. Mallin geometria T yidztityyli
------------- T yistradan ohjaus Tyostomenetelma
............. T yigkalu
............. Fidin | F.arki
_____________ K.arjen kompengointi
Lastuamizjarestyksen optimainti ]

Lastuamisjarjestyksen optimointi ei kaytossa ‘ Lastuamisjarjestyksen optimointi kaytossa
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Tyostdomenetelmana spiraali

3D-suurnopeusradassa johtokayrilld on nyt kdytdssa Spiraali tydstdmenetelma. Téama uusi valinta on

Tyéstoparametrit sivun Ty6stomenetelma pudotusvalikossa.

¥/ W

B " 3D suurnocpeustydstoradat - Johtokayrill3

----- Tyostoradan twyppi
----- Mallirn geometria

----- Tyostoradan ohjaus
----- Tyok.alu

----- Pidin

T yostoparametrit
e Jurkka / laakea
= Siirtyrizparametrit
e k.obi- # lahestymispistest

[~ F.aanzuodatus / toleranss
----- Suunnat

_—

voztomenetelma

K.arjien kompensaint

Laztuamizjarnestykzen optimoint

Lastut

-

£igzag e B

Yhteen suuntaan
T oizeen suuntaan
£igzag

K.eskelta
Feskele

Tyozto alaszpain
Tyozto ylozpain

100 _.}

Tor

Jannekarkeus

Spiraalilla tydstetaan jatkuvaa ympyramadista liiketta toisesta reunakayrasta toiseen reunakayraan.

3D-suurnopeus Vakio-Z ratojen uudet piirteet

Alla esitelladgn 3D-suurnopeus Vakio-Z -ratojen uusia piirteita.

Spiraalimainen jyrsinta ja uudet profiilin suunnat

Tyostéparametrit sivun Tyostémenetelma pudotusvalikko on korvattu Suljetun profiilin suunta ja Avoimen
profiilin suunta pudotusvalikoilla. Nadiden uusien pudotusvalikoiden avulla luodaan tehokkaampia tydstéliikkeita ja
vahennetaan avointen profiilien nostoja.

« Suljetun profiilin suunta: Asetetaan tydstdsuunta suljetuille profiileille, jotka tydstetaan jatkuvalla liikkeella
ilman nostoja tai suunnan muutoksia.

« Avoimen profiilin suunta: Asetetaan tydstdésuunta avoimille profiileille.
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Alla olevassa esimerkissa Suljetun profiilin suunta on asetuksella Myé6tajyrsinta ja Avoimen profiilin suunta on
asetuksella Zigzag.

Vakio-Z sisaltad myds kaksi uutta Suljetun profiilin suunnan valintaa, Spiraalimaisen myoétajyrsinnaén ja
Spiraalimaisen vastajyrsinnan.

' 3D suurnopeustyostoradat - Vakio-Z
YR HW| E o

------------- Tyostoradan twyppi ~

; : T yostobyul
------------- allin geometria i smam oo
_____________ Tyistoradan ohiaus Suljetun profiilin suunta kyotajrsinta L
o ;fd'?:a'“ Awvoimen prafilin suunta g‘:’;‘: -
S piraalimainen myata
""""""" Spiraalimainen vaztapreinta
..... & Adhio K.arien kompensainti = |

[ — T yiis

"""""" o \ Tydstoidniestys () Sywpksittin
= v Siirtymizparametrit

L K.ati- / 13hestymizpistesat ® Optimointi
............. () Alhaalta yids
[ k.aarizuodatus / toleranssi
............. S uunnat

Naiden uusien tydstotyylien viimeistely on siistimpaa ja nostoja ja tydstoliikkeitd on vdahemman. Spiraalilla valtetaan
my®ds jalkia viimeistelypinnalla, joita askellus alaspain tuottaa.
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« Spiraalimainen myétajyrsinta: Tyostaa yhteen suuntaa spiraalimaisesti, ja tyokalun pydrimissuunta ja
tyokalun liikesuunta ovat vastakkaiset.

« Spiraalimainen vastajyrsinta: Tyostaa yhteen suuntaan spiraalimaisesti ja tydkalun pydrimissuunta ja tyokalun
likesuunta ovat samansuuntaiset.

Suljetun profiilin suunta asetettuna Suljetun profiilin suunta asetettuna
myotdjyrsinnaksi spiraalimaiseksi myo6tajyrsinnaksi
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Tasaisten alueiden tydstaminen

Nyt voidaan madritella se, kuinka Vakio-Z -tydstorata kayttaytyy kappaleen tasaisilla alueilla. Kayttaytymista saadelldan
uudessa Kriittiset syvyydet ryhmassa Tyéstoparametrien sivulla.

""" | k.&rki
ihi K.arjen kompenzoint ™
L i : Tyistdjaiestys () Sywpuksittain
=-- : Siirtyrizparametrit S
oo K.oti- / |ahestyrizpisteset ®) Dptimoirt
""" () Alhaalta yldz
[ Kaanzuodatuz / toleranzsi
----- Suunnat
""" J aghdytyz Swvyuzaskel
----- Tyokiertotekstit 110
----- % alinnaizmuutiu)at
[ Akseleiden saata Lizaa lastuja
= Ak zelistoyhdistelma 01
o Kiertoakselin ohiaus = i
Fikanayttasetuk set 10.0
Tudkalu 20 FLAT END...
Tyikalun halka.. 20 Kiitsat spvapdet '
MHurkkazade 1] : . .
o Tyoppi Y ain manuaalizet kosk,
Syt 71625
K.aranopeus 3500
JEdhdytys Ei Manuaalinen [2] [:3 @
Tyokalun pituss 0
Pituuzskompens... 229 Jatke 25.0
Sadekompenszo.. 229
PEMER.. 222 | (. J

F.onst tazo/Tyo... Paalta
Laskentatiedosta  Default. Farmula

Akzeliztovhdist...  Oletus [1]
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Tyyppi alasvetovalikosta maaritellaan tydstettavien tasaisten alueiden tyypit, kuten Vain tasaiset valinta, jolla vain
tasaisten alueiden tydstaminen on sallittu. Tasaisia alueita voidaan myds valita manuaalisesti kdyttamalla Manuaalinen

valintaa tai kayttamalla Jatke kenttaa naiden alueiden laajentamiseen. Seuraavat esimerkit kertovat kaytettavat
valintayhdistelmat.

Kriittiset syvyydet -valinnat

Syntyva tyostorata

Y

A

ks

e

Ei asetettuja valintoja.
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Kriittiset syvyydet -valinnat

Syntyva tyodstorata

Kriittizet syvuudat

Twwppi | Sizallyta tazaizet o |
I aruaalines () [ I@
Jatke 0.0

Kriittizet syvuudet

Tyyppi ‘ain tasaiset v
I ariuaalines [ Lz @
Jathke 0.0
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Kriittiset syvyydet -valinnat

Syntyva tyodstorata

Friittizet sywpdet

Tyyppi “ain kosketuskohdan | |
b aruaalines ] Iz @
Jatke 25.0

Kriittizet syvuudat
Tywppi |"-.J'ain ranuaalizet kosks v|

M aruaalinen (2] [::\‘ @
Jatke 100.0
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TyoOstojarjestyksen optimointi

Kun nyt ulokkeita ja piirteitd, jotka ovat ldhella toisiaan, tydstetdan Vakio-Z radalla Mastercam optimoi
tyostojarjestyksen.

Mastercam 2021 Mastercam 2022

N

Pienten tydstoratasegmenttien suodattaminen Tasakarheusradalla

Pienet tydstdradan osat voidaan nyt suodattaa Tasakarheusradoilla pois valitsemalla Poista pienet segmentit
parametri Kaarisuodatus/Toleranssi Lisdvalinnat alisivulla. Valinnalla poistetaan kaikki epatoivottu liike, joka on
asetettavaa arvoa pienempi.

|87 3D suurnopeustydstoradat - Tasakarheus o
YEREIHEE =

------------- Tyiztdradan bwppi A

- Maliin geomnetria

e Tygtoradan ohjaus

e Tygkaly

e Pidin

----- & Athio
wiistdparanetrit [ Poista pienet segmentit
o Jyrkka / laakea

lirtprmispararnetrit

- Tyioztdradan pyudristys

- Kaarisuodatus / toleranssi ]

............. ST
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Poista pienet segmentit asetuksella 0.0

Poista pienet segmentit asetuksella 7.0

o

/T

=
" \
— >

WY

W
W

-

A

TyOstettavan, vaistettavan ja vield jaljella olevien alkioiden valitseminen.

Klikkaamalla nyt hiiren oikeaa painiketta Mallin geometria sivun Ty6stettava geometria ja Vaistettava geometria

sarakkeissa ja valitsemalla Valitse alkiot voidaan tydstettava tai vaistettava geometria valita. Voit myos kayttaa
Valitse alkiot nuolipainiketta sivun alaosassa.

B 7 3D suurnopeustydstdradat - Tasakarheus

=
=

IE

e T yostoradan bywppi A
S |1 5lir geometria
Tyidstiiradan ohjaus Niri Alkict  Seindmdt  Pohja Miri Alkiot
Tyokalu . .

Pidin . e

& Ahio
e T pigtdparametit
- Juikk A laakea
Siirtyrnizparametrit

Tyostettava geometria

Waistettava geometria

Seinamat  Pahja
1M

Valitse alkiot

Poista kaikkien alkioiden valinta

Lisdd jaljelld olevat alkiot

4o Leikkaa ryhma

K.aanizuodatus / talerar .3_3 Leikkaa alkioita
Suunnat

Jadhdytys X Poista
e T yokiertobek stit
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Voit myos valita Lisaa jéljella olevat alkiot lisataksesi minka tahansa ei-valitun alkion tdhan ryhmaan. Tama
automaattinen valinta saastaa aikaa, koska naita alkioita ei tarvitse valita manuaalisesti grafiikasta. Kuva kappaleesta alla

nayttaa toiminnon hyddyn. Siind ndkyy, kuinka kdytetaan Lisaa jaljella olevat alkiot parametria yksittaisten urien
valintaan manuaalisen valinnan sijasta.

-

™~
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Moniakseliratojen uudet piirteet

Alla luetellaan moniakseliratojen uudet piirteet.

Uusi moniakselinen yhdistelmarata

Uudella moniakselisella yhdistelmaradalla luodaan tydstdrata valitsemalla sydGtegeometrian useita osia ratakuvion
luomiseksi. Sitten Mastercam valitsee naiden geometeriavalintojen pohjalta parhaat algoritmit radan luomiseksi.
Esimerkissa kaytetaan ketjuja, jotka vaikuttavat tydstokuvioon tai kahden pinnan valistd muodonmuutosta.

Tasta yksittaisesta tydstoradasta avautuu paasy kaikkiin pintapohjaisiin tyéstératoihin (Muodonmuutos,

Yhdensuuntainen, Kayraa pitkin ja Projisoi kayra) ja myds geodeettisiin tydstdratavalintoihin (Automaattinen,

Ohjauskayra) yhdessa kayttoliittymassa.

B " Moniakseliset tydstaradat - Yhdistelma X
- @ Tyostoradan tyyppi Karjen ohjaus
e Tyokala Mimi Tyyli Alkiot Toiminto
Pidin Automaattinen & Tyoston rajaus - Yhdensuuntainen w x
Aihio
e K.arjien ohjauksen muoto
[ Tyokalun akselin ohjaus
[} Tormaystarcastelu
[ Siirtymisparametrit
Rouhirta
Aputaiminnot : _x_:
Muut @
Tyssts
[} Lisaasetukset
ot o e o o & 5]
Tyostettavien geometriciden offsst I:I
o Aue
Pikanayttoasetuksst Tyyppi Koko tybstettava alue R
Tydkalu BALL-NOSE . ~ TroenkEn
Tyokaunh... 10 X .
Lastuamistoleranssi 0.025
Murkkasade 5 [ Murkkien pyéristys ; . — -
Aloituksen tyyppi Moitus ohjauskayralla  ~
Syotto 530579
[ Jatka / timmaa
Karanopeus 9543 Askelsuunta Sivu yksi ~
Jaghdytys Ei [ Kuima-alue .
Vs
Tydkalun pit... 100 [] Vaimennus
Pituuskomp... 240 Lajitelu
Sadekompe... 240 [ Kaanna askelsuunta [ Mlkupiste
Wanot tasns  Trn Y1 Testemenetems Sivusiirto
2 yostemensigina Zgzag e Sivusiimon maksimi
v =muokattu Tyostdjarestys Vakio i Jannekorkeus
& =eikaytossa Suljsttujen lastujen suunta Suunta yiesi ~
[ Kayta tydstasuuntaa lastujen suunnan vitteena
Tydstetaan Rivit ~
Luo tyGstorata x @
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Tyostokuvioita voidaan lisata tai vaihtaa, esimerkiksi yhdensuuntaisesta ketjukuviosta kahden pinnan véliseen
muodonmuutokseen ilman, etta tydstdratadan luontia aloitettaisiin alusta. Valitse neljasta tydstdkuviosta (nakyvat alla):
Automaattinen, kayrat, pinnat, suunta. Kayra, pinta ja suunta ovat vastaavat kuin Yhdensuuntainen- tai
Muodonmuutos-ratojen valinnat, kuten Yhdensuuntainen kdyran kanssa, Muodonmuutos kayrien valilla,
Yhdensuuntainen pinnan kanssa, Muodonmuutos pintojen valilla tai Yhdensuuntainen suunnan kanssa.

Tydstoradan tyyppi - Kérjen ohjaus
Tyokalu
Pidin

Mimni Tyl Alkiot Toiminto

e Pibio

. Pisyydet
Pinnan reunan kasittelyr
Pinnanlaadun lisaparam

[ Tydkalun akselin ohjaus = — ~
[ Tomaystarkastelu L3 / — ﬂ
[#--~ Siitymisparametrit b .T
e Rouhinta Tyosto
Aputoiminnot

T, o ___ I~ i

Kun tydstokuvio on valittu, se ilmestyy Karjen ohjauksen muoto taulukkoon. Muotokuvioita voi taulukossa olla

useita, kuten alla nakyy. Huomaa, etta Tyyli sarake on alasvetovalikko, jossa on kuvion yhteydessa kaytettavia
valintoja.

Tyostoradan tyyppi s karjen ohjaus = =
Tyokalu Nimi Tyyli Alkiot | Toiminto
Pidin

@ COhjauskayra >
Aihio

Kohtisuora
‘ Projisointi
@ Ohjauskayra

G-y
Ohjauskayra - lisavalinna

: Pinnanlaadun lisaparame

Rajaus

Tyostettavat geometriat -

[ Tyokalun akselin ohjaus 52 / 5
[~ r‘%j

Tamaystarkastelu

X
&7

b9

Yhdistelmarata kdyttaa uutta geodeettista algoritmia silloin, kun Karjen ohjauksen muoto on asetuksella
Automaattinen tai kun Kdyrat ja Pinnat ovat asetuksella Ohjauskayra. Geodeettinen maaritellaan lyhimmaksi

suoraksi kahden kayralla pinnalla olevan pisteen valilld. Mastercam geodeettiset algoritmit eliminoivat hairiét, joita
tyostorataa sellaiselle pinnalle luotaessa voi syntya.

Geodeettinen Automaattinen muotokuvio havaitsee valitun geometrian ulottuvuudet ja yrittaa I6ytaa geometrian

rajakdyrat. Sen jalkeen perustuen valittuun Tyyliin, tydstorata on joko yhdensuuntainen rajoihin tai muotoaan
muuttava keskusmuodon ja rajakadyrien valilla.

Alla on muutamia esimerkkeja Yhdistelmaradasta.
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Parametrit Syntyva tyoéstorata

Kéarjen ohjauksen muoto
asetuksella Automaattinen.

Tyyli asetuksella Ty6ston
rajaus - Yhdensuuntainen.

Kérjen ohjauksen muoto
asetuksella Automaattinen.

Tyyli asetuksella Keski6piste -
Yhdensuuntainen.

Kéarjen ohjauksen muoto
asetuksella Automaattinen.

Tyyli asetuksella Keski6piste -
Yhdensuuntainen.

(@)

Nem———————-

Tayta reiat valittuna
Tyostettdvat geometria -
Lisaparametrit sivulla.

“/,
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Yhdistelmarataa kaytetaan Mill Tydstéradat vallehden Moniakselinen ryhmasta.

Tydstoradat

Muoto N ]
b . :g ﬂﬂ‘ n g\ Ai#\alli

varjostus nayttd =
Kayra Kyljelld tyd...] Yhdistelma

. . Aihio

Kdyrad pit... Muodonm.. Vuopinta FMonipinta

“u

Kanavatyd... Kolmiover...

$ -

Yhdensuu,..

4l

I AutoCursor - s

@i
2 o

o

Jaysteet Taskuntyd... 3+2auto.. Projisoikd..

@ %

Kiertoakse... Kiertoakseli Eyljella Port Exper...

#:d
$

Blade Expert -
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Jaysteenpoiston uudet piirteet

Alla luetellaan Jaysteenpoiston uudet piirteet.

Useiden lastujen kdyttaminen

Uuden valinnan Lastujen lukumaéra reunaa pitkin avulla voidaan lisdta useita lastuja Jaysteenpoiston rataan
pyoristaen tai tasaten reunoja ja ndin parantaa reunojen laatua jdysteenpoistossa.

B | Moniakseliset tyéstéradat - Jaysteet

VIWHE %

""" @ Tyastoradan tyyppi Geometrian lahde

------------- Tyokalu

------------- Pidin Tydstettavat geometriat (86)
%l K 5rjen ohjauksen muoto l Reunan marittely Kéyttdjan maarittelema v |

--------- I'yokalun akselin ohjaus

............. Siitymisparametrit Kayttajan maarittdmat reunat (1)

[ Lisdasetukset [ |vaistettavat geometriat ) ke [

Véistettdvien geometrioiden turvavali 0

Polun parametri

Reunan muoto |Vakioleuey5 V| 0.5

Sisapuoliset nurkat |Trirnmau5 i |

Suunta | Mydotajyrsinta w |

Pikanayttoasetukset

Lastujen maara reunaa pitkin

Tydkalu BALL-NOSE EN...
Tyckalunhal. & Karjen kompensointi
MNurkkasade 25

Tyostamaton materiaali Lastujen maara reunaa pitkin Lastujen maara reunaa pitkin
valintana Tasainen valintana Pyoristetty
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Kallistuksen rajoitus

Uuden Kallistusalue valinnan avulla voidaan rajoittaa kallistusaluetta silloin, kun Tydstétavaksi on valittu 5-
akselinen (yhtaaikainen) tai 3+2 akselinen Ty6kalun akselin ohjauksen sivulla. Anna kallistuksen minimi- ja

maksimiarvot.

B | Moniakseliset tyéstoradat - Jaysteet

¥IHE e

----- & Tyostoradan tyyppi Kallistus
----- Tyckalu
----- Pidin Tydstotapa S-akselinen (yhtdaikainen) ~
Menetelma Profiilin normaali e
..... Suunta H-akseli e
- Lisaasetukset
[«] Kallistusalue Minimi II'
Maksimi 180

Myo6ta- ja vastajyrsinnan ohjaaminen

Muodonmuutos-, Yhdensuuntainen-, Yhdensuuntainen-, Yhdistelma-, Projisoi kdyra - ja Vuopintaratojen Myéta ja
vastajyrsinnén lisdvalinnat sivulla voidaan ohjata my6ta- ja vastajyrsintaa pinnoilla, jotka saattavat edellyttaa tydstoa
tydkalun molemmilla puolilla.

B " Moniakseliset tydstdradat - Muedonmuutos

VIHH %

----- & Tyostoradan tyyppi ~

..... ?jkam Kosketuspisteeseen perustuvat tydstdsuunnat
..... | |r|
..... Sailyta “fhsittdinen profil ~

----- Pinnanlaadun lisdparametrit

S e [ '
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My6ta- ja vastajyrsinnan ohjaaminen on tarkeaa viimeistelyn pinnanlaadulle ja tykalun kestolle. Aikaisemmin tama oli
mahdotonta, jos tydstettiin kaarevia muotoja — esimerkiksi U-muotoista pintaa, jossa tydkalua olisi taytynyt kayttaa
molemmin puolin.
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Myota- ja vastajyrsinnan lisavalinnat” sivun saa nakyviin asettamalla asiaankuuluvien tyostoratojen Kéarjen
ohjauksen muoto sivun Tyéstémenetelmaksi Yhteen suuntaan ja Yhdensuuntaisen ty6stén suunta asetuksen
Myo6tajyrsinndaksi tai Vastajyrsinnaksi.

Karjen ohjauksen muoto

Karien ohjauksen kohde
3-1a vastayrennan lisavalinnat
Pinnan reunan kasittelyn parametrit Brroars m
Pinnanlaadun lisaparametrit
[ Tyokalun akselin ohjaus
[ Tomaystarkastelu .
[ Siirtyrmigparametrit Tyopeia
----- Rouhinta Tybstettavat geometriat (5
----- Aputoiminnot
""" Mut Tyostettavien geometriciden offset
- Lizaasetukzet

Alue
Pikanaytioasetulset . -

Tyyppi Kaikki valitut, valtetaan pinnan reunoja
Tyokalu 25 BULL ENDMILL 2. &
Tyokalun halkaisia 25
Murkkasade 6.25 ] Murkkien pyoristys
Syitta 56189
Karanopeus 1527 [ Jatka / trimmaa [ ] Rajaus
Jaahdytys E [ Kulma-alue
Tyokalun pituus 200
PFituuskompenseinti 1 Lajrt't:eiu B _
Sadekompensainti 1 [T Kaanna askelsuunta [ Mlkupiste
Krmet bzom TuAl 42 Tan ¥ [Tyéstémenetelmé Yhteen suuntaan
< >

Tyostojarestys i
= muckattu Mormaali
© =i kaytdssa [Yhdensuurrtaisen tydstdn suunta Myétjyreinta

|| Pakota tyostosuunta (profiilit oletetaan suljstuiksi)

Tydstetaan Rivit
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Kyljella tydsto - radan uudet piirteet

Alla esitellaan Kyljella tydstd6n tehtyja uudistuksia.

Tyokalun lasku pohjalle

Tyékalun lasku pohjalle valinta on lisatty Kérjen ohjauksen muoto sivulle. Uudella valinnalla ohjaillaan sita,
laskeeko Mastercam ty6kalun pohjalle tai nostaako se sen kyljelld tydstettavien pintojen alaosaan.

B ' Moniakseliset tyostaradat - Kyljelld tyosto

¥ W%

------------- Tyostaradan tyyppi Geometrian valinta

............. Tydkalu e .

............. Pidin Kylielld tydstin geometriat: (0] [:-i @
------------- Kylien tyavara: IZI

------------- Tyokalun akselin ohjaus Pohjan geometriat: (1) [fg @

------------- Koukkaustarkarastus
[y — Sirtymisparametrit Pohjan turvaval: 0

""""""" Monella lastulla Tyakalun lasku pohjalle Lasku ja nosto

........... Eﬁmmmnm [ kallistussuorat: Vain nosto
............. [ ohjauskayrat
[ Lisaasetukset
¥lempi profiili: )] [:i @'

Asetuksena Vain nosto Asetuksena Lasku ja nosto
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Spiraalisten monilastujen lajittelu

Spiraali on lisatty lajittelumenetelmiin Monella lastulla sivulle.

B " Moniakseliset tygstoradat - Kyljelld tydsto

Mastercam 2022 uudet piirteet—Jyrsinnan uudet piirteet

VI H W[5

----- Tyostoradan tyyppi

----- Tyokalu

----- Pidin

----- Karjen ohjauksen muoto

----- Tydkalun akselin ohjaus

----- Koukkaustarkarkastus
jitymisparamet it

E %l Monella lastulla

----- Aputoiminnat
..... Muut

[ Lisaasetukset

Pikanayttoasetulzet
Tyokalu 25 BULL EN.. ~
Tyokalunh... 25
Murkkasade 6.25
Syotto 56185
Karanopeus 1527
Jaahdytys E
Tyokalun pit... 200

Ptuuskomp... 1
Sadekompe... 1

Krmet tzom
< >

Karjen ohjauksen sivut

Bjj

Syvyysaskeleet Siivujen etdisyys w
Karjen ohjaus Muodonmuutos ~
Suunta Tyékalun akselia pitkin w~
Tydkalun ohjaus
Radan vaimennus - ~
Tydkalun siirto Vakio joka sivulle ~
Paattyen
Alkaen
Karjen ohjauksen tasot
Tasojen maara
Lajittelu
Tyostetdan Alueet i
Menetelma Spiraali >

75



Mastercam 2022 uudet piirteet—Jyrsinnan uudet piirteet

Uudella valinnalla lastunta ty6stetaan spiraalimaisesti eika yksittaisina lastusiivuina, jolloin pinnanlaatu paranee.
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Yksittaisen tydkaluakselin suuntaus ja Accelerated Finishing tydkalut

Yhteinen suunta parametria, jota kdytettiin aikaisemmin vain pallopaisille tai tasapaisille tappijyrsimille, voidaan nyt
kayttaa Accelerated Finishing tyokaluille. Yhteinen suunta |6ytaa ja sailyttaa yksittaisen tydkaluakselin suuntauksen
tyostoradalla yksittaisessa profiilissa tai kaikissa, jolloin optimoitu tytkaluakselin ohjaus minimoi tai poistaa ylimaaraiset
moniakseliliikkeet. Valinta on Muodonmuutos-, Yhdensuuntainen- ja Yhdistelmaratojen Tydkalun akselin ohjaus
sivulla silloin, kun Tyodkalun akselin ohjaus on asetuksella Pinta ja kallistus.

@ Tyﬁust&uradantwppi Tulostusformaatt 4 ehinen w
e TybcaND

PFidin Kulma-askeleen maksimi 3.0

Bikio Tyokalun akselin ohjaus Pinta ja kallistus »

T arse

o Tyostosuurtaan kallis
£ Tormaystarkastelu

[ Siirtyrnisparametrit

B Rouhinta

Aputoiminnot

Muwt

Sivukallistuksen maarittely Kohtisuoraan joka kohdassa -

m-M@
S

Sivukallistuksen azetustapa Kulma e

[t Lisdasetukset Etujtakakallistus tyéstin suuntaan
: :

Sivukallistus tydstisuuntaan

Pikanayttoasetukset
Tyokalu BALL-MOSE . »
Tyokalunh... 10 [ juchevaitus
Murkkasade 5
Sydttd 5805.79
Karanopeus 9549
Jaahdytys E
Tyokalun pit... 100 [rajat

Pituuskomp... 240
Sadekompe... 240

W Yhteinen suunta

Wrrnot toon Trrn
< > (®) Kaikila profileila
v =muokati () Yksittaisella profilila
e - Kosketuskohta
& =eikaytossa Automaattinen ~
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TyOstéradan kiertaminen offset-pisteen ympari

Uudella Tyékalu osoittaa kiertoakselia valinnalla tyostorata voidaan kiertaa offset-pisteen ympari sen sijaan, etta
rata kohdistettaisiin itse akseliin. Téma johtaa parempaan tydkalun kosketuskohtaan. Tama uusivalinta on 4. akseli
sivulla silloin, kun Muodonmuutos-, Yhdensuuntainen-, Yhdistelma-, Kayraa pitkin - ja Projisoi kayra -tystoratojen
Tyékalun akselin ohjaus sivun Tulostusformaatti on asetuksella 4-akselinen.

B ' Moniakseliset tydstaradat - Muodonmuutos

¥ BT | % o

............. Tydstoradan tyyppi 1 4 aksel

............. T}rﬁkalu I

............. Pidin Suunta Y -akseli >
............. Aihio

B Katjen ohjauksen muoto [ Tyékalu osoittaa kiertoakselia ]

------------- Pinnan reunan kasitelyn parar
------------- Pinnanlaadun lisaparametrit
EI--[u' Tyokalun akselin ohjaus

----- w 5. akseli

------------- Tyostosuurtaan kalistuksen li
[ — Témaystarkastelu (®) Lukittu kulmaan

B Siirtymisparametrit
............. Rouhirta () suhteessa tydstésuuntaan

............. Aputoiminnot
............. Muut b

Lahestymis/poistumisliikkeiden Automaattinen kaari ja Automaattinen
tyokaluakselin suunta

Uusi Automaattinen kaari Iahestymisliike luo automaattisesti kaaria kohtiin, joissa on vaikea paatelld, millainen kaari
siihen mahtuu. Toiminto helpottaa kaarien liséamista siirtymisliikkeisiin. Kun Automaattinen kaari on valittuna,
Mastercam valitsee Tyypin, joka sopii kappaleeseen parhaiten.

Tyyppi asetuksella Tangentiaalinen kaari Tyyppi asetuksella Automaattinen kaari
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Automaattinen kaari on Tyyppi pudotusvalikossa Muodonmuutos- Yhdensuuntainen-, Kdyraa pitkin -, ja Projisoi
kayra -tyostoratojen Siirtymisparametrit sivun 1. ldhestyminen - lahestyminen sivulla.

B Moniakseliset tydstoradat - Yhdistelm3

¥l BT | % o

----- & Tyostoradan tyyppi ~
----- Tyokalu
..... Fidin ﬂéhestyrminen \\
""" Tyyppi Tangentiaalinen kaari ~
..... Aihio — -
- ) Tangentiaalinen kaari
(- Karjen ohjauksen muoto . Kadnteinen tangentiaal. kaari
[t Tyokalun akselin ohjaus Tydkaluaks. Pystysuunt. tangentiaal. kaari e
[ Tomaystarkastelu K&anteinen tangentiaal, pystykaari
g Sitymisparamelit Vaakasuunt, tangentiaal. kaari

: L Kohtisuora kaari
e Lastusta lastuun sirtyminen Leveys [Tangentiaalinen suora
vl Uletus-ahest /poistum. i) Kaanteinen tangentiaal. suora
P T —— Pituus  |Kohtisuora suora
o Siivujen valinen like K&anteinen knhtls_uu::ra sUOra
_____ Rouhinta Pystyprof, ramppi

Kaaren 1k&anteinen pystyprofili ramppi

----- Aputoiminnot Sijaintisuora
..... o \o EETrr—

I L —

Moniakselisten tyostoratojen esikatselu

Moniakselisten tydstOratojen esikatselu on nyt mahdollista kdyttamalla Tyéstéradan esikatselu painiketta ratojen
parametrien valintaikkunassa. Toiminnon avulla tydstéradan asetuksien vaikutukset rataan nakyvat valintaikkunaa
sulkematta.

B Moniakseliset tydstoradat - Jaysteet

JET B3

----- Tydstoradan tyyppi Geometrian |ahde

----- Tyokalu

,,,,, Pidin Tyéstettévat geometriat @) | Iy
""" Feunan méarittely Ka&yttajan maarittelema w

----- W Karen ohjauksen muoto

----- Tyokalun akselin ohjaus K&yttEisn maaritEmat reunat (1) [:E @'
----- Siirtymisparametrit

----- [] vaistettsvat geometriat o [ &
[ Lisaasetukset

Vaistettivien geometrioiden turvavali ]
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Kolmioverkkoradan vastapdastojen tyosto

Kun valitaan Kolmioverkkoratojen Karjen ohjauksen muoto sivulla Vastapadstét, Mastercam ndyttaa uuden Ohita
vastapadstéllisten tyésto sivun puussa. Sivun valinnoilla voidaan hienosaataa toiminnon parametreja.

B | Moniakseliset tygstoradat - Kolmioverkko

¥l BT % e

............. Likio v e

=+ Karjen ohjauksen muoto
------------- Dynaaminen pitimen tormayksenesto

5-akseliseksi muuntamisen suodattaminen

Uudella Kayta suodatusta muunnokseen valinnalla luodaan entista tehokkaampi tydstdrada, jossa suodatettavan
rada koko on pienempi ja siirtohairiot pienemmat. Alla nakyvissa kuvissa on Lisaa nayttovalintoja valikosta valittu
Paatepisteet, jolloin uusi toiminto erottuu selkedmmin.

Suodatus pois paalta Suodatus kaytdssa
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Kéyta suodatusta muunnokseen valinta on Muunna 5-akseliksi -valintaikkunan Tyéstéradan muunto 5-akseliksi
sivulla.

B Moniakseliset tydstdradat - Muunna 3-akseliseksi

¥ W% &

Tyostaradan tyyppi Operaatio
- Tydkalu Menetelms 5-akseliseksi v|
Pidin
Tyostoradan muunto 5-akseliseksi Lahde [%
“TyoratrarseiotEs - Alkuperainen rata
[ Tomaystarkastelu
_____________ Siirtymisparametrit Lastuamistoleranssi 0.01
- Rouhinta Lshdetvistirad isteet
............. Aputeiminnot dhdetydstdradan pistee
------------- Muwt () silyts lshdepisteet
I:I LisSasetukset (®) Kayts suodatusta muunnokseen
Siirtymiset
kayttd Alkuperaisen radan siirtymiset w
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Kiertoakseli lisdominaisuudet -radan uudet piirteet

Alla 1apikdydaan Kiertoakseli lisdominaisuudet -radan uudistuksia.

Tyokalun keskipisteen siirtaminen

Akselin offset valinnalla Kiertoakseli lisdominaisuudet -tyostoradoilla voidaan tyokalu siirtaa parempaan
tydstdasentoon siirtamalla tyokalun keskipistetta, jolloin tydkalu kestaa pitempaan ja pinnanlaatu on parempi. Valinta

on Karjen ohjauksen muoto sivulla.

............. Tydstoradan tyyppi
............. Tyokalu

............. Muut

B Lisgasetulset

Offset-arvo kaytossa

Operaatio

Tyéists 'Rouhinta -
Viipaleiden muoto |'l.|’ahcsade w |
Tyyppi Offset v
Akselin offset

[] Offeet-arvo {125 Tyakalun halk. 2 (@) m

Offset-arvo ei kaytossa
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Teravien nurkkien juohevoitus

Uudella Juohevoitus valinnalla Kiertoakseli lisdominaisuudet -radan Kérjen ohjauksen muoto sivulla pyoristetaan
terdvia nurkkia annetulla prosenttiarvolla sivusiirrosta.

[EXERl [ 5rjen ohjauksen muoto
----- Kappaleen maarittehy
----- Siirtymisparametrit Tyyppi Offset e
----- Turvaetaisyys
..... Muut
[ Lisaasetukset Akselin offset
[ ]offset-arve 6.25 Tydkalun halk, % 25
Lajittelu
Tydstémenetelms Figzag w
Pikanayttoasetukset Tyékalun kosketus Suunta 1 i
Tyakalu 25 BULLEN.. ~
. Tydstetdan = 5 e
Tyokalunh... 25 iy L
Murkkasade 6.25 Syvwyysaskeleet Sivusirto
Syotto 56189
yete Vakio syvyysaskel e Sivusiirron maksimi

Karanopeus 1527
Jahdytys B Etsisyys
Tyokalun pit... 200
Pituuskomp... 1
Sadekompe... 1

Krmot tzon T w7

< * Juchevoitus

= muakattu Murkkien %%
& =ei kaytossa Lopullisen profiilin 2% IZI
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Vastapaastollisten alueiden liittdminen moniakseliseen taskuntydstoon

Uudella Jatka vastapadstdja valinnalla liitetddn moniakselinen Taskuntydstd-rata vastapaastollisiin alueisiin
helpommin. Valinta nakyy, kun Karjen ohjauksen muoto sivun asetukset ovat:

B Moniakseliset tygstaradat - Taskuntydstd

VHH &

..... Tydstéradan tyyppi Kappaleen maarittely

..... Tyskalu Tydistettivat geometriat (913) | [y @
----- Pidin

..... Tyovaa

Liki

d]--- Pl Karjen ohjauksen mucto FEICER TR @ R @
""" ORI SrseiT o s Jatettava tybwara -m
----- Tomaystarkastelu

[ Siittymisparametrit

[ Rouhinta

----- Aputoiminnot

..... Muut

..... Karjen ohjaus

[ Lindasetukset Tydstd Rouhinta e

[ Offcat pokgapi
Pikanayttoasetukset Tyyppi e e ’

Tytikalu 25BULLEN.. ~ Lajittelu

Tydkalunh... 25 Tystimenetelma Zigzag G
Nurkkasade 6.25

Syitts 96189 Syéttinopeus (konventionaalinen) 1000.0
Karanopeus 1527 Yhdensuuntaisen tydstin suunta Myé&tajyrsinta bt
Jadhdytys  Ei

Tydkalun pit... 200 Tybstetaan Tasot w
Pituuskomp... 1

Sa:l-elioornn;z 1 Alue Srvpysase

v )
P TV 5 Ry [ 38nnésrouhinta ® vakio syvyysaskel
. () viipaleiden lkm 5
Rajaus 1)

+ =muokattu CIRas - h @
& =eikaytossa Vastapaastot Tyiistetaan vain ~

Jatka vastapssstsia

« Ty6sto asetuksella Rouhinta.
« Tyyppi asetuksella Offset.

« Vastapaastot asetuksella Tyostetdan vain.
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Alla olevassa esimerkissa nakyy moniakselinen Taskunty®sto-rata, jossa Vastapaastot on asetuksella Ei.

Seuraavassa esimerkissa on sama rata, mutta Vastapadstot on asetuksella Kylla.
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Seuraavassa esimerkissa on sama rata, mutta Vastapaastot on asetuksella Tydstetaan vain ja Jatka vastapaastéja
asetuksen arvo 10.
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Tyokalujen uudet piirteet

Alla luetellaan Mill-ty6kalujen uudet piirteet.

JyrsintatyOkalujen kokoonpanot

Mastercam 2022 versiossa voidaan luoda ja muokata monipitimellisia tydkalukokoonpanoja Tydkalujen hallinnassa
Mastercam ohjemassa. TyOkaluja ja pitimia voidaan tuoda kirjastosta ja/tai luoda omia komponenetteja
tyokalukokoonpanoja rakennettaessa. Kun valitaan Luo ty6kalukokoonpano tai Muokkaa ty6kalukokoonpanoa
Tydkalujen hallinnassa hiiren oikean nappaimen valikosta, Mill kokoonpanon mallinnus toimintoikkuna avautuu.

o Tydkalujen hallinta

M achine Group-1 -
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[K.appale)

Tyokalurw... Tila F.okoonpanon nimi

Tyikalun rimi

Pitirnen nimi

T
240 - Pl
| g 23 Pall

<

vy = Tviokaly kaytosza operastiosza

W = Aktiivinen napttotyck alu

C:\U zershPublichDocume.. AMill_mm.toaldb ’i_

Luo tyékalu ...

Luc tydkalukokoonpano... ]

Muckkaa tydkalua...

Muckkaa tyﬁkalukokoonpanoa...]

Muckkaa pidintd...

Tarkastele graafisesti...

Poista tyokaluja

Poista kdyttdmattamat tydkalut
Aseta ndyttatyokalu

Mayts

Jarjestd tyokalut

Kopioi tydkalukokoonpano

Liitd tydkalukokoonpano

Tallenna geomnetria tasolle...

Tallenna gecmetria tiedostoon...
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Uudella tydnkululla voidaan useita pidinkomponentteja koota eri kirjastoista samaan kokoonpanoon. Geometrian voi
tallentaa tasolle tai tiedostoon.

Mill kokoonpanon mallinnus 1 x
Perus
Tydkalukokoonpano -

Mimni: |K0kocnnpano |

B2C3-0020
¢ BALL-NOSE END MILL - 20

Tiedat -

Ylemman liitoksen tyyppi: BT
Ylemman litoksen koko: 30
Alemman litoksen tyyppi: ID
Alemman litoksen koka: 0
Valmistajan nimi: Mastercam

Luettelon koodi:

Jyrsinnan tydkalut Design-lisenssilla

Ennen tata versiota Jyrsinnan ty6kalujen hallinta oli kaytdssa vain aktiivisilla Mill- tai Lathe-lisensseilld. Mastercam 2022

versiossa Jyrsinnan tyékalujen hallintaa voidaan kayttaa myds Design-lisenssilld. Tama tapahtuu design-ryhmissa, joissa
luodaan muokataan ja paivitetaan ja poistetaan tyokaluja, joita ei ole viela liitetty mihinkaan Mill-konerymaan. Tyokaluja
voidaan lisata design-ryhmaan tai siirtaa joko koneryhman tyokaluluetteloon tai kirjastoon. Valitse Jyrsiinan tyékalut

Kone vaélilehdelta tydkalujen halinnoimiseksi.

b~ | )
> %

Simulointi Tarkastus Konesimulointi  Postprosessoi

= 2 Tyhjenna kuvalista

b‘l(uvankaappaus
@ o1 E.,D

Ohjauksen- Koneen- Materiaal| Jyrsinnan
maarittely maanttely tydkalut

Ty&maarittely Simulointi M~ Postaus Asetuslehti
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Aktiivisen nayttotydkalun asettaminen

Mastercam 2022 ottaa kaytt6on nayttétydkalun. Kun toiminto on kaytdssa, valittu tydkalu ndytetaan toiminnoissa,
jotka eivat suoraan liity rataan. Kun valitset nayttotyokalun, kappaleen tyokaluluetteloon ilmestyy valitun tydkalun Tila-
sarakkeeseen ikoni.

¥ Tyokalujen hallinta X
Machine Group-1 ~ ik appale] Malerirnat ~
Tyokalunu... Tila F.okoonpanon nimi Tyokalun nimi Pitiren mimi Halkaizija Murkkazade Pituuz

Default Holder
Luo tydkalu ... . 20.0 0o 20 [ Tyikalun sundatus
Luo tydkalukokoonpana... B2C4-0020 200 100 150 [ Pitimen suodatus
~ - 200 100 310

Muokkaa tyckalua...

| 100 1R 16.0
Muockkaa tyckalukokoonpanoa...
Muckkaa pidinta...
Tarkastele graafisesti...
Poista tyokaluja

3 Poista kdyttamattamat tyokalut > |

- | Aseta nayttatydkalu
« = Tyckalu kayt
A =Akivinenns  Navta 2 4

Jarjestd tydkalut ¥

C:\UsershPublichDocu

Huomaa, etta vain yksi tydkalu kerrallaan voi olla nayttotyokaluna. Nayttotydkalu voidaan asettaa vain ylempaan Mill
Ty6kalujen hallinnan tai Lathe Tydkalujen hallinnan tydkaluluetteloon.

HUOMAUTUS

Tata uutta toimintoa voidaan kdyttaa suoraan uuden Nayta tydkalu toiminnon yhteydessa. Lisatietoja Nayta
tyo6kalu toiminnosta saat kohdasta "Oman tydkalukokoonpanon tarkastelu kappaleen ohjelmoinnin aikana"
sivulla145.
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Tydkalukomponenttien vienti

Tydkalukokoonpanojen osia voidaan nyt vieda Mill - ja Lathe Tydkalujen hallinnasta geometrian tasolle, tiedostoon tai
kirjastoon. Klikkaa luettelon kohdetta hiiren oikealla nappaimella ja valitse valikosta valinta. Nailla valinnoilla voidaan
aktiivisen tydkalun tila tallentaa rautalankana ja/tai solidigeometriana tietylle tasolle maariteltyina alkion
ominaisuuksina. Geometriaa voidaan sitten kayttaa tyokalukokoonpanojen tai 3D-tyokalujen luomiseen.

¥ Tydkalujen hallinta X
Machine Group-1 - K.appale) tolemmat -
Tyickaluru...  Tila Kokaoorpanon rirmi Tyikalun rirmi Fitirmer mirni Halkaizijia  Murkkazdde Pituuiz

Default Holder
B 223 Luo tydkalu ... - 0.0 on 20 [ Tyikalun sundatus
T 242 & B2C4-0020 200 1oa 150 -
: i’ Luo tydkalukckoonpano i o on (] Pitimen suodatus
Muckkaa tydkalua... - : : :
"l B 268 - 100 ns 160

Muokkaa tydkalukokoonpaneca...
Muckkaa pidinta...
Tarkastele graafisesti...
Poista tyakaluja
< Poista kayttdmattamat tyokalut 5
- Aseta nadyttotydkalu

-y = Tyokalu kay
& aktivinenri NV ’ 4+
Jarjestd tydkalut ¥
C:\JzershPublichDoce
Kopioi tygkalukokoonpano

Kokaonpanat  Tyik. [Kirjasto)

Di'l'yok Liitd tydkalukekoonpano ‘

Tyiokalunu...  Kokoo Halkaizia Murkkazade Pituus Last. zarmien lkm Tympg
Tallenna geometria tasolle...
Tallenna geometria tiedostoon...

. O Tyikalun suadatus..

Tallenna kokoonpanot kirjastoon...
Tuo / vie tyGkaluja... > O Pitimen suadatus...
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SORVAUKSEN UUDET PIIRTEET

Tassa luettelo Mill- ja Lathe tuotteiden merkittavimmista uusista piirteista.

HUOMAUTUS
Ellei toisin mainita, tassa lueteltuja uusia piirteita ja toimintoja voidaan kayttdaa myos Lathe- ja Mill-Turn tuotteilla.

Tukilaakerien kayttdé Mill-Turn ymparistossa

Mastercam 2022 versio tukee tukilaakerien Mill-Turn kayttéa. Tukilaakereita voidaan asemoida tarkasti lapi
tyostoprosessin, lisata kappaleen tuentatoimintoja sorvaukseen, jyrsintaan ja kappaleenkasittelyyn. Tukilaakerien
kayttéon kuuluvat:

« Uudet komponenttityypit, jotka voidaan luoda revolveriin kiinnitettaville tai erillisille tukilaakereille.
Osakomponentteja varren ja mannan tukilaakereille, jolloin voidaan luoda komponentteja modulaarisesti.

« Laajat komponenttikirjastot, joilla organisoidaan tukilaakerit samoihin kirjastoihin, joita kayttavat tydkaluasemat,
istukat, leuat ja karaholkit. Nain yhdesta kirjastosta voi helposti valita kaikki koneen konfigurointiin tarvittavat
komponentit.

« Tarkoituksenmukaisilla operaatioilla voidaan tarkasti ohjelmoida kukin yksittainen liike. Yksittaisiin
tukilaakeritapahtumiin voidaan luoda synkronointeja.

« Kappaleenkasittelyn menetelmilla voidaan esiohjelmoida tukilaakerioperaatiosarjoja tai lisata
tukilaakerioperaatio jo luotuun kappaleen kasittelyyn.

« Kaikki tukilaakerioperaatiot ja likkeet—mukaan lukien varren ja mannan varren like—nakyvat simuloinnissa.
Térmaystarkastelun rajat voidaan myods maaritelld, muokata niita, ottaa kayttdéon ja poistaa kaytosta kullekin

tukilaakerioperaatiolle.

Mill-Turn tukilaakerituki ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin perinteisesti on ollut Mastercam Lathessa mahdollista.
Kuitenkin jopa Lathe-kayttajat vailla Mill-Turn lisenssia voivat kayttaa yksikanavaisia .machine tiedostoja ja kayttaa Mill-

Turn tukilaakerien ominaisuuksia.
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Tukilaakerin komponenttien luominen

Mastercam komponenttien modulaarisen rakenteen ansiosta erilaisten tukilaakerien luominen on tehokasta. Tallaisia
tukilaakereita ovat:

« Varsijamanta -tyyppiset tukilaakerit
« Kiinteat tukilaakerit

Liikkuvat tukivarret ja mannat maaritellaan yksittaisina komponentteina Tama tarkoittaa sita, etta mantavarsien liikkeet
simuloidaan ja koko tukilaakeri nakyy simuloinnissa.

« Kaikki Mastercam kayttajat voivat luoda revolveriin kiinnitettavia tukilaakereita. Ne tallennetaan
komponenttikirjastoihin, joista niita voidaan valita yksittaisiin kappaleisiin Tydmaarittelyssa ja kayttaa helposti
uudelleen erikoneille.

« FErillisia tukilaakereita voidaan madritella koneenmaarittelyssa. Niita voivat luoda vain koneensuunnittelijat

lisensoidusti. Naita tukilaakereita ei kiinniteta revolveriin, vaan suoraan koneeseen.

Kayta Geometria vdlilehted organisoidaksesi alikomponenttien ja solidimallien jérjestyksen puumaiseksi. Niita voidaan
tarpeen mukaan luoda lisdg, muokata ja poistaa. My6s ohjelmoinnin keskipiste ja turvarajat voidaan maarittaa.

Konekompeonentit - Mill-Turn itsendinen tukilaakeri X

Aré !

Mimi: | Mill-Tum erillinen tukilaaker

Geometria | Sijanti

Alikomponentit Ohjelmoitu keskipiste
ERE] Mill-Tum erillinen tukilaakeri &
. 1]
$() X 609.04636
Vi -104.76030
Komponentti Tomayksen eston rajaus

[ Aseta nimi solidista
[ Aseta var solidista

(@) Sucrakulmainen

Malli:  Solidi |

s
Vari: [a"2]

ms

Jannetoleranssi: 0.025%

Rajauksen esikatselu
Lapikuuktavuus

Solidi Lapinakyva

<«
®
L)
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Kayta Sijainti valilehtea kuvaillaksesi, kuinka revolveriin kiinnitettava tukilaakeri on revolverissa kiinni. Tukilaakereilla
on samat kiinnityspaikat kuin ty6kaluasemilla. Valitse asento revolverille, johon tukilaakeri kiinnitetaan ja kerro sitten
Mastercam ohjelmalle, poistetaanko kdytdsta muita asentopaikkoja.

Konekemponentit - Mill-Turn kiinnitetty tukilaakeri *

dré

Mirmii: |I'U1iII-Tum revolver tukilaakeri

Geometria | Sijanti
Kiinnityksen sijainti
Kiinnityksen sijainti 1 w
Revalverin indeksin kinnityspiste

1 v

Eikaytettavat indeksin kiinnityspisteet

Eikaytd.. Siainti

[T I T RS R ]

5

HEREREERRRE

]

v || 8| ?

Sijainti valilehdelld maaritelldan, mihin datavirtaan erillisten tukilaakereiden komennot tulostetaan ja voidaanko
tukilaakeri poistaa tai irrottaa Tyomaarittelyssa.
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Tukilaakerin valitseminen Tydmaarittelyssa

Uudella Tyémaarittely-valilehden Kappaleen tukeminen sivulla valitaan kappaleelle tukilaakeri. Edellisten Mastercam
versioiden Koneen konfigurointi sivu on jaettu erillisiin Kappaleen kiinnitys ja Kappaleen tukeminen sivuihin.

Keoneryhman ominaisuudet >

Tiedostot  Tyokaluasetukset  TyOmaarittely

r{g} Koneen konfigurointi Kappaleen kiinnitys
= X Kappaleen kiinnitys .[JI Vasen kara
[ L %) Kappaleen tukeminen . & 150_mm_vasen_istukka
-] Psetustyyppi fony  150_mm_istukan_leuat
-k Tydkoordinaatisto ...[[] Oikea kara
----- [h Vasen kara L@ 150_mm_oikea_istukka
--ofm Kappaleen geometria - =2 150 mm_istukan_leuat
----- e Tankoaihio
----- 4 2 Tyostotason Z-orgo
----- [h Ukonema
----- 0] Oikea kara
""" %5 Tyéstitason Zorigo Vasemman karan valinnat
----- Poiminta

Karan miniminopeus: D

Kappaleen kiinnitys sivulla valitaan ja konfiguroidaan istukoita, leukoja ja karaholkkeja. Mastercam nayttaa uuden
Kappaleen tukeminen sivun vain, jos koneessa on tukilaakeri tai revolveri, johon tukilaakeri voidaan kiinnittaa.
Esimerkiksi, jos koneessa on vain B-akselin karapaa, Kappaleen tukeminen sivua ei nay.

Kappaleen tukeminen sivulla valitaan joko revolveriin kiinnitettava tukilaakeri komponenttikirjastosta tai erillinen
tukilaakeri koneenmaarittelysta (jos sellainen on maaritelty). Erilliset tukilaakerit on listattu Tukilaakeriryhmaan.
Revolveriin kiinnitettavat tukilaakerit ovat Revolveriryhmassa.

Keneryhmain crminaisuudet x

Tiedostat  Tyokaluasetukset Tyomaarttely

@ Kaoneen korfiguroirti Kappaleen tukeminen
..... ’ ppaleen kiinns ..... }?EI Alarevolveri
L 3 Y | appaleen tukeminen i »‘ Marevolver

E f?‘k“mr"rd’!m‘at_st b () Tukilaaker fyhia)
yokoordinaatisto

----- [P Vasen kara

-« Kappaleen geometria
----- = Tankoaihio

----- +-. 7 Tyostotason Z-origo
----- [ Ukonema

----- ] Oikea kara

----- +-. Tyostdtason -orgo

----- Paimirta
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Klikkaa hiiren oikealla ndppaimella Tukilaakeri (tyhja) ja klikkaa sitten Valitse uusi tukilaakeri valitaksesi
tukilaakerin aktiivisesta komponenttikirjastosta. Voit myds valita ja jonkun toisen komponenttikirjaston. Kun tukilaakeri
on valittu, laakerin ominaisuuksia voidaan muuttaa klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella.

Erillisen tukilaakerin valinta aktivoi Tydmaarittelyyn lisavalintoja:

« TOrmaystarkastelun rajat voidaan asettaa.

« Voit myds valita erillisen tukilaakerin poistettavaksi, jos se on sellaiseksi maaritelty. Taman valinnan poisto
merkitsee sitd, ettd tukilaakeri ei ole ohjelmoitavissa eika sita ndy simuloinnissa tai muiden komponenttien
yhteydessa.

Tukilaaakerin ohjelmoiminen kappaleenkasittelyn menetelmissa

Mastercam versiossa on kahdenlaisia operaatiotyyppeja tukilaakerien ohjelmointiin:

« Tukilaakerioperaatio

« Tukilaakeripisteoperaatio

Uusi tukilaakerioperaatio

Tukilaakerioperaatioita kaytetaan erillisten tukilaakerien ohjelmointiin. Ohjelmoinnissa tuetaan neljaa toimintaa:

« Sulje
« Avaa
« Lineaarinen

« Nosto
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Kukin yksittainen tapahtuma on oma operaationsa. Talla tavoin tukilaakeritoimintojen joustavuus muihin operaatioihin
on maksimaalista. Esimerkiksi kun tukilaakeri on kiinnittynyt kappaleeseen, laakeri voidaan tydstettdessa ohjelmoida
likkumaan tydkalun tai revolverin liiketta seuraten. Voit myds luoda synkronointeja yksittaisiin tukilaakeritapahtumiin

Synkronoinnin hallinnassa.

Tukilaakeri X

£2)

Mill- T tukilazken

Like:

Likkeen typpi: | Lineaaringn v | 298
K.aran origo: Konerghma-1.Sorvaus VazenYls 1 S
z 388.88000

Mollapizte: ICI

Datavirta: Lower ~

Agetukset

Sijainti;

. E.071721 T
P -104.49101

Syottonopeus: ® Pikalike
() Syt 100

oo

Hyiodynna rajausta tormaykzen tunnistuk sezza,

K.ornmentti;

v |8 | ?

Valinnat ja asetukset, joita voidaan kayttaa riippuvat valitusta lilkkeen tyypista ja tydstokoneen ominaisuuksista.
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Uusi tukilaakerioperaatio

Tukilaakeripisteoperaatioita kdytetaan revolveriin kiinnitettavien tukilaakerien ohjelmointiin. Operaatioissa kaytetaan
taulukkoa pisteiden ja muiden tukilaakeritoimien, kuten keskidpisteoperaatioon jarjestamiseen.

¥ Tukilaakerin piste X

Tydstdrataparametrit

€2}

Tydkalun numero: |2 Kompensointinro:

Wl Turr bukilaak e Lilkkeen pistest
Tyyppi X Z Sydttd Viive
1 GD 0.000 -75.000 EIOLE EIOLE
2 Sule 0.000 -75.000 EIOLE 0.00

+ &% k| ¢ x

Hyodynna rajausta tormayksen tunnistuksessa.

- Kommertti:
Alkselistoyhdistelma / karan origo mment

Lower Left
[ Karan origo: Machine Group-1.Tuming.Le. ..

Lua tydstdrata x C?

Klikkaa taulukkoa hiiren oikealla painikkeella lisataksesi uusia pisteita tai sulje/avaa -tapahtumia operaatioon.
Likkeen pistest

Tyyppi kS Z Syotto Wiive

Valitse uusi piste

Luo uusi piste valinnasta

TP+

Luo vusi sulkeminen

Luo uusi avaaminen

o
+t

_(_I_}

Valitse piste uudelleen b4

“*  Poista
Hyodynina rajaus -
Siirrd ylas

Kammeriti: Siirrd alas
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Kun pisteita ja tapahtumia lisataan, Mastercam suodattaa valinnat niin, etta vain toimivia ratkaisuja kaytetaan.
Esimerkiksi, kun tukilaakeri suljetaan, uusien pisteiden valinnat ovat poissa kaytdsta.

Tukilaakeri ja Kappaleenkasittely

Mastercam 2022 versiossa tukilaakerin tapahtumia voidaan liittda kappaleen kasittelemisen operaatioihin.

Kappaleenkasittely-operaatioilla koneen suunnittelijat voivat tarkasti ohjata karan, leukojen, revolverien ja muiden
komponenttien keskindisia yhteyksia, jolloin yksityiskohtaisia kappaleen kasittelyja voidaan luoda yhdella klikkauksella.

Kun menetelmat on lisatty .machine tiedostoon, ne voidaan valita Mastercam ohjelmasta.

Sorvaus
Automaattisesti ﬁ ‘ ‘ ’ iz
- —_
— [rj [ 4 [ 1 [ 9 Aihion | Aihion Aihiomalli Sorvauksen Kohdista
= — — = varjostus nayttd = - tydkalut z
Poiminta/k...  Poimint Ajhi t Karkipylkkd
aiminta/ aiminta ihionveto rkipy Aihio R IRIEET
Manuaalisesti
Gp 21 11 =1 B
Parkkeeraus Sulje Karan siirto Synkronoi...
2 =’ pq N
] —~ -— 5
Tukilaakeri Tangonsy.. Karkipylkkd Keskiopiste
?‘i?
Tukilaaker..,

Naihin menetelmiin voivat koneen suunnittelijat joustavasti lisata tukilaakerin tapahtumia. Esimerkiksi erillisia Poiminta-
katkaisu -menetelmia voidaan luoda joko tukilaakeritapahtuman kanssa tai ilman sitd. Menetelmia voidaan luoda joko
revolverin tukilaakerille tai erilliselle tukilaakerille. Revolveriin kiinnitettyjen tukilaakerien menetelmissa kaytetaan

automaattisesti tukilaakereita, jotka kayttaja valitsee Tydomaarittelyssa.
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Useiden adapterien kaytto sorvauksen 3D-tydkaluissa

Mastercam 2022 versiossa voidaan maaritelld uudelleen kaytettavia pidinkokoonpanoja Pitimen mallinnus
toimintoikkunassa, joka avautuu Lathe Tydkalujen hallinnan Pitimet vélilehdelta. Kayta Pitimen mallinnusta
luodaksesi sovitinsarjoa, jatkeita ja pitimia ja tallentaaksesi ne kokoonpanoiksi. Pitimen mallinnus avautuu myds
klikkaamalla Valitse kirjastosta pitimen komponentille, klikkaamalla hiiren oikealla nappadimella Selaa kohdetta
valintaikkunassa ja valitsemalla pitimen luomisen tai muokkaamisen.

Pitimen mallinnus 7 X
Perus

Usean osan kokoonpano #

Mimi: |Pidin

Pitimen kokocnpano =

- & Adapteri
- # Keskitin

,'-' Rouhinta
P Kierteitys
# pidin

Yhsikat ~

) Tuumat

* Millimetrit
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Luomalla uudelleen kaytettavia modulaarisia komponentteja sadstetaan aikaa ja valtetaan virheita. Nama kokoonpanot
voidaan tallentaa kirjastoon ja kdyttaa taysin 3D-ulotteisten tydkalukokoonpanojen luontiin.
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Aliohjelmien tuki Mill-Turn ymparistossa

Muissa Mastercam tuotteissa kaytdssa oleva aliohjelmien tuki koskee nyt myos Mill-Turnia. Aliohjelmia voidaan luoda
syvyyslastuille ja reian teko-operaatioihin kuten poraukseen. Valinnat ja valintojen kayttdpaikat ovat samat kuin Mill-
tyostoradoissa.

B 2D-tydstaradat - Profiili

¥ BT | % o

N - Tyistaradan tpyppi

----- Tyokalu
----- Fidin
----- Asetukzet
= Tystinararmetit Syvypzlaztut
; .... ‘| Syvypslastut ) Maks. rouhinta-azket  [10.0
o Cahestpmineny poistum
----- & Lavistys Yiimeistely

: Siirtymispararnetrit
b Fef. pistest
----- K.aarizuodatus / toleranssi

I

—
o
e
=)
m
=
=
=
[
=
[N
!
o

=

o]

e,

=5

m

=

=

=

[

=3

o

[

C

Wimneistelpazkel: 1.0

Ohitetaan tyoztoarat
[ Syittanopeus  -0-062332

[ ] karanopeus 1303

[ ]Pida tyikalu alhaalla
P » Aliohjelma
() Absoluutiinen (8 Inkrementaalinen

Pikanayttoasetukzet

| Tykal 10 FLAT EN... Sywpyslastuien suunia
Tyikalun ha.. 10 (@) Aszkel alas () Akl vlgs
Murkkasade 0
Syatto 30,063 [ % astapassty [vain takalsikkuutybkalula)

k. arannnenz 1809

Aliohjelman valinnat ovat kaytdssa vain silloin, kun niita tuetaan valitussa koneymparistossa. Koneiden suunnittelijat
voivat aktivoida tai deaktivoida aliohjelmien tuen tarpeen mukaan kullekin koneelle. Tama on vastaavaa kuin muissa
Mastercam tuotteissa, joissa aliohjelman tuki tehdaan ohjauksenmaarittelyssa. Valinnoilla koneen suunnittelijat voivat
muokat aliohjelmien numerointia, kuinka ne tulostetaan ja mita valintoja koneistajat voivat muuttaa.

Huomaa, ettd muunnosaliohjelmia eika sisakkaisia aliohjeImia tueta.
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Automaattinen nosto keskioon

Kun nyt Mill-Turn sovelluksessa luodaan keskidpisteoperaatio, kdytdssa on valinta, jolla Mastercam nostaa tydkalun

automaattisesti keskiéon. Valitse uusi Luo nosto-operaatio kayttaaksesi uutta operaatiota. Toiminnolla luodaan
toinen operaatio, joka on erillinen kohdistusoperaatiosta.

- Keskidpiste

*
Tyostorataparametrit
4 Kompensairtinra:
* Revolverin paikan sijairti
../ @ (@) Vasen kara (:F (C)Dikea kara
TO404 RO. Liikk istest
Karkipylkka reeen pIEe
Tyyppi X Z Syotto
+ %,
Kommentti:
Mayta kifaston tytkalut
Valitse kifastosta...
Tyokalun naytto... Luo nosto-operaatio ]

Akselistoyhdistelma / karan origo
Lower Left
| Karan origa: Machine Group-1. Tuming Left Lower 1 ..

Luo tyostorata * C?

Ylla olevan esimerkin kohdistusoperaatiossa on kaksi liiketta: pikaliike koordinaattiin Z96 ja sitten liike ty6stoon. Uusi
operaatio sisaltaa yksittaisen nostoliikkeen kohtaan, joka on valittdmasti ennen kuin keskio kohtaa kappaleen - tassa
esimerkissa Z96. Kun OK on valittu, Mastercam luo kaksi operaatiota Tydstoratojen hallintaan.

=28 4- Keskidpiste - [Tydkoord.: Machine Group-1'WCS] - [Tyik. taso: Machine
.= Paramefrit - Mollapist. numera #0

----- I T0404: - Ultimate Center

----- + | Geometria

----- Tyéstirata - 7.4 (00:00:02) - long cam.nc - Ohjelman numera 0

_____ [T

H-F 5 - Keskifpiste - [Tyékoord.: Machine Group-1WCS] - [Tyék. taso: Machine
6 - Keskidpiste - [Tyékoord.: Machine Group-1WCS] - [Tyék. taso: Machine
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Toisessa operaatiossa on yksittainen liike takaisin kohtaan Z96. Tassa tapauksessa Luo nosto-operaatio on poissa
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kaytosta. Mastercam poistaa valinnan kaytdsta aina, kun keski6 on jo kiinni kappaleessa.

¥ Keskidpiste

Tyostorataparametrit

[+]MNayta kijaston tydkalut
| Valtse kijastosta...

Tyikalun numen:; |4

Revolvern paikan sijainti

@ (®)Vasen kara

Kompensointinra: D
& ()0ikea kara

Liikkeen pistest
Tyyppi X Z Syotto
1 GO 0.0000 1.0000 EICLE
+ % < i x
Kommertti:
[+] | Tydkalun naytto... ‘ [ Luo nosto-operaatio ]
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Yleisluontoiset .machine-tiedostot Mastercamissa.

Mastercam 2022 versiossa on taydellinen sarja yleisluontoisia eli geneerisia .machine tiedostoja, jotka asennetaan
Mastercam asennuksen mukana. Monissa koneissa on tukilaakerikomponentteja, joiden avulla voidaan kokeilla uusia
Mill-Turnin tukilaakeri-ominaisuuksia. Naihin kuuluu esimerkiksi uusi Generic Fanuc Mill-Turn SR -kone varustettuna B-

akselipaalla ja erillisella tukilaakerilla. Lisdksi Generic Fanuc Mill-Turn LTZ (ndkyvissa alla) ja Generic Fanuc Mill-Turn TT -
koneiden komponenttikirjastoissa on revolveriin kiinnitettyja tukilaaakereita.

Yleisluontoisia Fanuc .machine tiedostoja, jotka asentuvat Mastercam version my&ta voidaan kayttaa opiskelijaversiolla

ilman lisalissenssia. Yleisluontoisia Siemens .machine tiedostoja voidaan myos kayttaa opiskelijaversiolla, mutta ne on
ladattava Tech Exchange verkkosivulta.
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Asennukseen kuuluvat seuraavat koneet:

Mastercam 2022 uudet piirteet—Sorvauksen uudet piirteet

« Julkiset tiedostot * Shared Mastercam 2022 > Mill Turn * machines W O
Nimi a Muokkauspaiva
E Generic Fanuc Lathe DS.machine 9.2.2021 11.24
E Generic Fanuc Lathe TC.machine 9.2.2021 11.24
E Generic Fanuc Lathe.machine 9.2.2021 11.24
Generic Fanuc Mill-Turn LTX.machine 9.2.2021 11.24
Generic Fanuc Mill-Turn LTZ.machine 9.2.2021 11.24
Generic Fanuc Mill-Turn SR.machine 9.2.2021 11.24
Generic Fanuc Mill-Turn TC.machine 9.2.2021 11.24
Generic Fanuc Mill-Turn TT.machine 9.2.2021 11.24

System Inch.machine
System MM.machine

15.4.2021 20.05
15.4.2021 20.05

« Oranssilla korostetut koneet ovat yksikanavaisia koneita, joita voivat kayttaa lisenssoidut Lathe-kayttajat. Mill-
Turn toimintoja voidaan kayttaa Mill-lisenssin ja koneen ominaisuuksien mukaan, mutta niilla ei voida kayttaa
sinisella korostettuja monikanavaisia koneita.

« Sinisella korostettuja monikanavaisia koneita voidaan kayttaa Mill-Turn lisenssilla.

« System Inch ja System MM koneet ovat Mastercam ohjelman omassa kaytéssa. Ala yrita ladata tai avata néita

konetiedostoja.

VAROITUS

Naiden koneiden postprosessorit on suunniteltu tulostamaan geneerista NC-koodia esittely ja
opiskelutarkoituksiin. Niilld ei ole tarkoitus tuottaa koodia millekian todelliselle tyéstékoneelle. Ald kayta naitd
kappaleiden tyéstamiseen missaan tydstokoneessa.

Seuraavassa taulukossa kuvaillaan jokainen kone.

Lisenssi
Generic Fanuc Lathe Lathe + Mill
Generic Fanuc Lathe DS Lathe + Mill
Generic Fanuc Lathe TC Lathe + Mill

Generic Fanuc Mill-Turn LTZ ~ Mill-Turn
Generic Fanuc Mill-Turn LTX  Mill-Turn
Generic Fanuc Mill-Turn SR Mill-Turn

Generic Fanuc Mill-Turn TC Mill-Turn

Qieneric Fanuc Mill-Turn TT Mill-Turn

Yksi revolveri, yksi kara.

Yksi revolveri, kaksi karaa.

Yksi revolveri, yksi kara karkipylkalla.

Kaksi karaa B-akselipaalla ja alarevolveri, joka kiertyy Z-akselin ympari.
Kaksi karaa B-akselipaalla ja alarevolveri, joka kiertyy X-akselin ympari.
Kaksi karaa B-akselipaalla ja erillinen tukilaakeri.

Yksi kara B-akselipaalla ja karkipylkka.

Kaksi karaa, kaksi revolveria. )
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Aihion halkaisijan maarittaminen kaarena tai ympyramaisena sivuna

TyOn madrittelyssa on uusi painike, jolla aihion ulkoinen tai sisdinen mitta voidaan maarittaa kaarella tai ympyramaisella
sivulla.

Keneryhman ominaisuudet >

Tiedostot  Tyokaluasetukset Tyomaarittely

@ Koneen konfiguroirti Aihig

..... . :ppaleen kiirnitys Geometria: Tankoaihio i
= - ppaleen tulkeminen
{E Asetust._,n_,rpp,
’c:: Tyokoordinaatisto
----- DII Vasen kara N
calesnacometia Ulkohalkaisia
: = Tanknalhm Halk aisija: 59.0 =% E]
..... arigo
..... D] Ulkanema Aihion lisamitta:
----- ] Oikea kara
----- ¥ Tyosttason Z-ofigo
..... Paiminta [] Sizahalkaisia
Halkaisija: V':& [B
Aihian lisamitta:

Kun painike valitaan, palataan grafiikkaikkunaan, jossa kaari tai ympyramainen sivu valitaan. Myos reuna voidaan valita.
Mastercam lukee automaattisesti asianmukaisen halkaisija-arvon valitusta geometriasta.
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Karan inkrementaaliset siirrot

Mill-Turnin karan siirto-operaatioissavoidaan nyt maaritelld Inkrementaalinen etaisyys.

=4 Karan siirto *
Siirrd
Likkeen tyyppi: Inkrementaalietéisyys b
Aktiivinen kara: () vasen (®) ikea
Datavirta: Upper ~ o

+
| Etdisyys: 1500

Sydttinopeus: ®prika Osysts | 250.0 i frmin

Kiertosuunta: Lyhin etéisyys

Kommentt:

Luo tyostorata W/ x @

(=]

Positiivinen arvo Etdisyys parametrissa siirtaa karaa kotiasemaa kohti ja negatiivinen arvo kotiasemasta poispain.
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DESIGN UUDET PIIRTEET

Alla luettelo Design tuotteen merkittavimmista uusista piirteista. Ne tietenkin toimivat kaikilla muillakin tuotteilla,
kuten esim. Mill ja Lathe.

Uudet Pintaverkon toiminnot ja pintaverkkojen tuki

Mastercam 2022 versiossa pintaverkkoalkioiden luontia ja muokkausta. Uusi Pintaverkko valilehti sisaltaa uusia ja
paivitettyja toimintoja. Alla on lueteltu uusia ja parannettuja pintaverkkojen luonnin ja muokkauksen piirteita.

Pintaverkkojen luonti

Uudessa Mastercam 2022 versiossa ei tarvitse enaa pintaverkon luomiseksi tallentaa solideja tai pintoja
stereolitografia (STL) -tiedostoina ja yhdistaa niita takaisin kappaleen tiedostoihin pintaverkkojen luomiseksi. Kaikki
primitiivit voidaan nyt luoda myds pintaverkkoina.

Tiedosto Koti Rautalanka Pinnat Solidit Mallin valmistelu Pintaverkko Piirustus Muodosta Kone Mayta
1 @ Pallopinta @ /\.rl\’ A f'o I f % \‘ \Q’ ‘% ™~ 39 g
A Kartio AL v A A n , v
Lierid Lohko O R Pintaverkot Juchevai Taytd Juohevoi Tarkenna Vahennd Hajota Muockkaa Trimmaa Trimmaa pintaan/ Tarkasta Palauta Muuta
o JULELEE alkioista avoimet reunat reidt verkon alue laatua fasetteja osiin  fasetteja tasoon pintasolidiin verkko | kaikki fasetteja
Yksinkertainen Luo Muokkaa Analysoi Vari

Valitse Pintaverkko alkiotyyppi toimintoikkunasta. Pintaverkot alkioista toiminnolla voidaan luoda yksittainen
verkkopinta useista pinnoista, solideista, verkkopinnoista tai faseteista.

Lohkoprimitiivi 2 X

Perus REEENG G
Alkio -~
Tyyppi: O Solidi

() Pinta

[ ® Pintaverkko

Peruspiste ~

Valitse uudelleen

Alla lueteltuja toimintoja voidaan nyt kdyttaa myos pintaverkkoihin.

. Dynaaminen analysointi (Koti valilehdelld): Analysoi pintaverkkoa pitkin sen fasetteja.

« Viipalointikdyra tasolla, Viipalointi kdyraa pitkin ja Leikkauskayra (Rautalanka valilehdella): Nyt tuetaan

myds pintaverkkoja pintojen, solidien ja rautalanka-alkioiden liséksi moniin muihin tarkoituksiin. Voidaan
esimerkiksi muuttaa imusarjan skannattuja poikkileikkauksia kdytettaviksi kalvopintojen tai kalvosolidien
luonnissa.

. Piste dynaamisesti Rautalanka vélilehdelld): Luodaan pisteita dynaamisesti pintaverkolle.
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- Normaalin suora pisteeseen, Normaalin suora pisteverkkoon ja Normaalin suora ketjulle (Rautalanka
vdlilehdelld): Luodaan pintaverkolle normaalien suoria, joita voidaan kayttaa moniakselisissa radoissa tydkalun
akselin ohjaukseen,

o Pura osiin (Mallin valmistelu valilehdelld): Useita pintaverkkoja voidaan lajitella maaratylle suunalle.
« Muuta normaali (Pinnat valilehdelld): Kddnnetaan pintaverkon normaalin suunta.
« Projisoi (Muodosta valilehdelld): Nyt tama tulee pintojen ja solidien lisaksi my6s pintaverkkoja.

« Geometrian nestaus/Ty6stéradan nestaus (Muodosta valilehdella ja Tydstoradat valilehdella):
Pintaverkkoja voidaan sovittaa nestaamalla pintojen tydst6n tai ainetta lisdavin valmistustapoihin.

« Muokkaa leikkauspisteessa (Rautalanka valilehdelld): Katkaisee, tasaa tai luo pisteen kohdissa, joissa
rautalanka-alkiot leikkaavat pintaverkkoa.

Pintaverkkokappaleiden muokkaaminen

Pintaverkkojen luomisen lisaksi voidaan nyt myds muokata tuotuja tai skannattuja pintaverkkoja uusilla toiminnolla,
jotka ovat Pintaverkko valilehdella.

» Tarkenna laatua

« Vahenna fasetteja

« Trimmaa tasoon ja Trimmaa pintaan/pintasolidiin
o Taytareiat

« Juohevoi avoimet reunat

o Muokkaa fasetteja

o Muuta fasetteja

« Juohevoiverkon alue

« Hajota osiin
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Pintaverkon laadun parantaminen

Kayttamalld uutta Tarkenna laatua toimintoa voi parantaa pintaverkon laatua ennen sen 3D-tulostusta. Kohtiin, joissa
on enemman yksityiskohtia, lisdtaan dataa (fasetteja) ja vastaavasti niitd voidaan vahentaa kohdissa, joissa niita on

vahemman.

Ennen Jalkeen
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Tarkenna laatua toimintoikkunan avulla voidaan saataa fasettien kokoa ja niiden reunoja toivottujen tulosten
saamiseksi.

Tarkenna verkon laatua 1 X

Perus ENEENETT L
Alkio el
Menetelma: ® Muokkaa

) Kopioi

Valinta -~

Walitse uudelleen

Laskenta =
Tyyppi: _) Erikckoiset

Kaarevuustoleranssi: | 0.0

-

Gamma: 1.0
# Samankakoiset
Sailytyskulma: 30.0 -

Keskim. reunan pituus: |1.21818 -

Ak Ak 4

[terointien maks.maara: |1
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Pintaverkkokappaleiden yksinkertaistaminen

Usein skannatuissa ja tuoduissa pintaverkoissa on paljon enemman informaatiota kuin Mastercam tarvitsee. Tama
johtaa suurin tiedostokokoihin ja niiden kasittelyn hidastumiseen. Védhenna fasetteja toiminnolla voidaan vahentaa
pintaverkon fasettien lukumaaraa ja saatas, kuinka tarkasti muokattu pintaverkko vastaa alkuperaista. Nain
pienennetdan pintaverkon tiedostokokoa.

Vahenna fasetteja 7 X

NV Lisivalinnat

Alkio ~

Menetelma: ® Muokkaa

) Kopioi
Valinta ~

Valitse uudelleen

Laskenta ~
Sailytyskulma: 28.0 ve
Vahennystavoite: 25.0 v e
Summittainen fasettien siirtyma: 1.0 v .
Tulokset ~

Alkupersiset fasetit: |12
Muokatut fasetit: 12
Poistetut fasetit: 0

Vahennysprosentti:
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Pintaverkkokappaleiden trimmaaminen

Trimmaa tasoon ja Trimmaa pintaan/pintasolidiin toiminnoilla poistetaan tarpeettomat alueet mallista tai jaetaan
pintaverkko osiin. Valitse suora, tasainen alkio, suunta tai pinta, jolla trimmataan valittua pintaverkkoa. Toisin kuin
vastaavissa solidin funktioissa voidaan luoda jaetun pintaverkon molemmille sivuille tai jaljelle jdavan trimmatun alkion
sivulle voidaan luoda paatypinnat sulkemaan avoimet alueet.

Trimmaa tasoon 3 X

® WO®

Perus

Operaatio ~
Jaa pintaverkko
D Luo paatypinta
Kohdeverkot ~

Pintaverkko

Menetelma ~
Mimi: Mimetty suunta
Menetelma: O Suora:

() Alkiot:

() Dynaaminen suunta:

(®) Nimetty suunta: [

113



Mastercam 2022 uudet piirteet—Design uudet piirteet

Reikien taytto ja pintaverkon reunojen juohevointi

TyOstoratoja luodaan usein kappaleista jossa on skannattuja tai tuotuja pintaverkkoja. Naiden pintaverkkojen laatu on
vaihtelevaa ja niita voi joutua parantamaan ennen niiden kaytt6a Mastercam versiossa. Pintaverkoissa voi olla reikia
alueilla, jotka ovat jadnet skannerilta tai mittapaalta havaitsematta. Niiden reunat voivat myos olla repaleisia.
Kayttamalla Tayta reidt ja Juohevoi avoimet reunat toimintoja voidaan parantaa verkon laatua.

Juohevoi avoimet reunat toiminnolla valmistellaan reika sopivammaksi Tayta reiat toiminnolle. Silld voidaan myds
parantaa reunoja ennen kappaleen 3D-tulostusta. Talla taytetdan terdvat reunat faseteilla, jotka ovat annetun
toleranssin sisalld. Nama fasetit juohevoivat pintaverkon reunat ja ndin parantavat kappaletta jatkokasittelya varten.

Ennen Jalkeen

ﬂ f

Tayta reidt sulkee raot ja ndin estaa tydkalun uppoamasta kappaleeseen tydston aikana. Lisattaessa pintaverkkoa
valittuun kohteeseen voidaan madaritella sen muoto ja rakenne.

)

Ennen Jalkeen

—ld

Seka Tayta reiat jaJuohevoi avoimet reunat toiminnoissa on esikatseluy, jolla voidaan tarkastella tulosta ennen sen
hyvaksymista. Uusiin fasetteihin voidaan my6s kayttaa haluttua varia ja ne voidaan luoda halutulle tasolle.

Pintaverkon fasettien muokkaaminen

Muokkaa fasetteja toiminnolla voidaan luoda tai poistaa pintaverkon yksittaisia fasetteja.

[;

114



Mastercam 2022 uudet piirteet—Design uudet piirteet

Tama uusi toiminto on erityisen hyddyllinen, kun korjataan Tarkasta verkko toiminnolla [6ytyneita virheitd. Fasettien
valinta toiminnolla valitaan kasiteltava pintaverkon alue. Kun alue on valittu, voidaan kayttaa jotain neljasta
muokkausmenetelmasta.

Muokkaa verkon fasetteja 2 X

Lisdvalinnat

Operaatio ~
Tyyppi: ® Luo pintaverkko

() Poista fasetteja

() Poista fasetteja ja luo pintaverkko

() Korjaa

Kohde: Fasetit I‘

Esikatselu ~

Tulosten automaattinen esikatselu

Esikatselu

Pintaverkon alueiden juohevoitus

Juohevoi verkon alue toiminolla valmistellaan pintaverkkoa tydstd6n tai 3D-tulostukseen juohevoimalla koko
pintaverkko tai vain sen valittu alue. Juohevoi verkon alue voi suorittaa enimmillddn kymmenen iterointikierrosta
seuraavilla juohevointimenetelmilla:

« Sailyta kaarevuus: Talld juohevoidaan pintaverkkoa vahimmilla kaarevuuden muutoksilla.. Tama on kaikkein
hienovaraisin menetelma ja saattaa vieda eniten aikaa

« Minimoi kaarevuus: Talla juohevoidaan pintaverkko litistamalla vierekkaisia fasetteja

« Minimoi alue: Juohevoidaan vahentamalla pintaverkon kokonaisalaa. Tama on kaikkien voimakkain menetelma
ja se voi pienentaa merkittavasti pintaverkon tilavuutta.

» Keskiarvo: Talla juohevoidaan pintaverkkoa kayttamalla viereisten karkipisteiden sijainnin keskiarvoa kuhunkin
karkipisteeseen. Tama on nopein ja vahiten monimutkaisin menetelma
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Juohevoi verkon alue ei muuta pintaverkon fasettien lukumaaraa, mutta muokkaa fasettien karkipisteiden sijaintia ja
nain véhentaa fasettien karkipisteiden mahdollisia valeja.

Juohevoi alue noX

I Lisivalinnat

Alkio ~
Menetelma: ® Muokkaa

O Kopioi
Valinta -~

Tyyppi: @ Pintaverkko
O Fasetit

Kohde: Mesh [

=5

Juchevoitus ~

Menetelma: (® Sailyta kaarevuus

O Minimoi kaarevuus

() Minimoi alue
O Keskiarvo

Iterointien enimmaismaara: |1

1)

Esikatselu ~
|:| Tulosten automaattinen esikatselu

Esikatselu
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Pintaverkkojen hajottaminen osiin

Tydskenneltdessa monimutkaisten pintaverkkojen kanssa jotkut kappaleet tai niiden jotkut niiden alueet voivat olla
hankalia kasitella. Hajota verkko toiminnolla voidaan yrittaa hajottaa moniosaiset pintaverkot erillisiksi pintaverkoiksi.
Tuloksena olevien kappaleiden lukumaaraan vaikutetaan toimintoikkunan asetuksilla.

Hajota pintaverkko osiin # X

NN Lissvalinnat

Alkio ~)
Menetelma: ® Kopioi

O Muokkaa
Valinta ~)
Valitse uudelleen
Laskenta ~)
Tasomaisuus: [ I 2.0 v :
Reunakulman toleranssi: [ ‘ 28.0 A :
Yhdistamisprosentti: l I 000> - :
Tulokset ~)
Pintaverkkokappaleet: 0
Esikatselu ~)

D Tulosten automaattinen esikatselu

Laskenta-asetukset Tulos

Ei mitaan.
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Laskenta-asetukset Tulos

Laskenta ~
Tasomaisuus: l ‘ 2.0 v :
Reunakulman toleranssi: I ‘ 28.0 - :
Yhdistamisprosentti: [ | 0.05 A :
Tulokset ~
Pintaverkkokappaleet: |37

Laskenta ~
Tasomaisuus: I ‘ 2.6 h :
Reunakulman toleranssi: I ‘ 1510 = :
Yhdistamisprosentti: [ | 0501 - :
Tulokset ~
Pintaverkkokappaleet: |6

N

Pintaverkon virheiden tarkistaminen

Uusi Tarkasta verkko toiminto tunnistaa kolme erilaista virhetta pintaverkoissa. Téma uusi toiminto [8ytyy
Pintaverkko vélilehdella ja Koti valilehden Solidin tarkastus pudotusvalikosta.

llin valmistelu Pintaverkko Piirustus Muodosta Kone Nayta

ANTZIES D

Juchevoi Tarkenna Vihennd Hajota Muokkaa Trimmaa Trimmaa pintaan/| Tarkasta |Palauta Muuta
verkon alue laatua fasetteja osiin  fasetteja tasoon pintasolidiin kaikki fasetteja

Muokkaa Analysoi Vari
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Toiminnon kdynnistamisen ja pintaverkon valitsemisen jalkeen Mastercam listaa seuraavat tarkastukset Tulosten
luettelossa ja nayttaa suluissa, milla alkiotyypilla kukin virhe ndytetaan.

Tarkasta pintaverkko # X

® ®

Perus

Tulokset ~

Ei-suljettujen reunoja: 0 (yhtenaiset viivat)
Kaannettyja sivuja: 0 (katkoviivat)
Huonoja sivuja: 2 (pisteet)

[ ] Taso: 1 -
Tallenna geometria

Varien lisdaminen fasetteihin tai niiden poistaminen

Sen lisaksi, etta pintaverkkoja voidaan muokata ja parantaa Mastercam 2022 versiossa on Vari ryhmassa tyokaluja
monivarisille pintaverkoille. Muuta fasetteja toiminnolla voidaan valita yksittaisille faseteille tai niiden ryhmille uusi
vari.

Muokkaa fasetin varia 2 X
® @®
Perus

Operaatio ~

Tyyppi: ® Aseta vari
Poista vari
Kohde; Pintaverkko

Vari ~
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Palauta kaikki toiminto toimii pintaverkon faseteilla taysin samoin kuin se toimi edellisillda Mastercam versiolla
solideissa. Palauta kaikki palauttaa kaikille faseteille niiden alkuperadiset varit.

Koti Rautalanka Pinnat Solidit Mallin valmistelu Pintaverkko Piirustus Muodosta Kone Nayts
' @ T MO ANANTES B F
A Kartio ANN AAN . l

Pintaverkot Juohevoi Taytd Juohevoi Tarkenna VEhennd Hajota Muokkaa Trimmaa Trimmaa pintaan/ Tarkasta |Palauta Muuta

Q Rengas alkioista = avoimet reunat reiit verkon alue laatua fasetteja osiin  fasetteja tasoon  pintasolidiin verkko | kaikki fasetteja
rtainen Luo Muokkaa Analysoi Vari

Rautalanka-alkioiden suoramuokkaus

Mastercam edellisissa versioissa jouduttiin kdyttdmaan Analysointi toimintoa muokkaamaan rautalanka-alkion arvoja
ja ominaisuuksia. Mastercam 2022 versiossa voidaan rautalankageometriaa muokata suoraan ilman valintaikkunan
avaamista. Ellei muita toimintoja ole aktiivisena, voidaan kaksoisklikata suora, kaaria, pisteita ja splineja ja sitten
muokata niita seuraavin tavoin.

Pisteiden muokkaaminen hallintasymbolien avulla

« Klikkaa ja veda origon vihreaa palloa siirtaaksesi pistetta.

» Kayta kuvaruudun kuvaketta vaihtaaksesi siirron ja kopioinnin tilojen valilla.
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Suorien muokkaaminen hallintasymbolien avulla

Valittaessa suora ndytetaan kolme sijainnin palloa.

« Keskimmaisen pallon avulla voidaan vaihtaa suoran sijaintia samalla sailyttden sen nykyisen kulman ja pituuden.
« Vie hiiri keskimmaisen pisteen paalle ja valitse nuoli luodaksesi yhdensuuntaisen offset-suoran.

» Tartu paatepisteeseen muuttaaksesi suoran kulmaa.

« Vie hiiri paatepisteen padlle ja veda nuolta pidentadksesi tai lyhentaaksesi suoraa.

« Voit vaihtaa siirron ja kopioinnin valilld Toimintatila painikkeella. Useamman kuin yhden kopion luomiseksi
valitse alkuperainen alkio uudelleen.

Splinien muokkaaminen hallintasymbolien avulla

Splinin suoramuokkaus on vastaava kuin suorilla paitsi, ettei splinin kaarevuutta voi muuttaa. Et voi mydskaan lyhentaa
splineja suoramuokkauksella, mutta voit jatkaa niiden pituutta tangentiaalisella suoralla. Splineja voidaan muokata
useammin tavoin Muokkaa splinia toiminnolla.

« Pallojen avulla voidaan vaihtaa splinin sijaintia samalla sdilyttden sen nykyisen kulman ja pituuden.

« Vie hiiri paatepisteen paalle ja veda nuolta pidentaaksesi splinia. Sita ei voi lyhentaa.
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Kaarien muokkaaminen hallintasymbolien avulla

/

« Klikkaa ja veda origon palloa siirtaaksesi keskidpistetta.
» S34da sadettd sinisen nuolen avulla. Sen arvo tulee nakyviin viedessasi hiiren nuolen paalle.
« Saada kaaren pyyhkaisykulman alkua vihrealla nuolella.
« Saada kaaren pyyhkaisykulman loppua punaisella nuolella.
« Kaarilla on kaksi muuta toimintatilan painiketta Siirra/kopioi painikeen lisaksi.
« Kaanna painikkeella kddnnetaan kaari ja ndytetaan sen komplementtikaari.
« ABS/REL painikkeella vaihdetaan pyyhkaisykulman arvon naytto absoluuttisen ja suhteellisen valilla.
Et voi mydskaan muokata useita alkiota kerrallaan suoramuokkauksen avulla. Siihen tarvitaan Analysointi toimintoja.
Analysoinnin valintaikkuna avataan painamalla [End] ndppainta. Nain voit jatkaa uusien hallintasymbolien kayttéa ja

muuttaa valinta-ikkunassa alkion ominaisuuksia kuten tasoa, varia ja viivatyylia. Paina [End] ndppdinta uudelleen, kun
olet valmis.
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Mallin valmistelun uudet piirteet

Alla luetellaan Mallin valmistelu valilehden toimintojen uusia piirteita.

Tydnna-veda muokkaus monelle solidille

Mastercam Tydnna-veda toiminnolla voidaan dynaamisesti muokata solidin sivuja ja reunoja. Versiossa Mastercam
2022 Tydnna-veda toimintoja voidaan kayttaa moneen, toisistaan riippumattomaan solidiin yhdessa operaatiossa.
Muokkaaminen yhdelld operaatiolla saastaa aikaa ja ehkaisee virheita.

Uutta toimintoa hyddynnat vain valitsemalla sivut, reunat, pinnat tai ketjut, joita haluat muokata ja antamalla
erotusarvon tai vetamalla alkion haluttuun arvoon.

Kun muokkaukset on tehty, Mastercam merkitsee muutoksiin liittyvat tyostéradat keskeneraisiksi ja paivittaa kaikki

solidin mitoitukset.
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Ristedvat reiat ja haarukkareiat

Uudessa Mastercam 2022 versiossa Lisaa historia toiminnossa tehty parannuksia ristedvien ja muiden hankalien
reikien tunnistukseen. Naihin sisaltyvat risteavat ja haarukkareiat seka mittojen asetukset, jotka voivat tehda
Mastercam ohjelmalle reikdoperaatioden generoinnin hankalaksi. Lisaa historia toiminto sisaltda nyt Luo tulpat
toiminnon, jolla luodaan erilliset solidikappaleet (tulpat) hankalien reikien kohdille.

Lisad historia B X

Cperaatio =
Tyyppt: '® Luo operaatiot
Lue yksittinen operaatio
_! Poista piirteet
Piirteet =
Etsi: () Pydristykset
_) Pursotetut reist
Sisallyta pohjareiat
® Reikdoperaatiot
Valitse: (® Kaikki ndkyvat
) Manuaalisesti
Sisllytd sivujen var
|:| Sivulta avoimet reidt
Luo tulpat ~
[ | Vaimenna pyoristykset
[ | Kukin tulppa omalle tasolleen
Taso: |1 >
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Nama uudet kappaleet voidaan luoda eri tasolle kuin varsinainen kappale. Niita voi siten erikseen tarkastella, jolloin on
helpommin katsoa, kuinka reiat leikkaavat toisiaan. Alla olevassa esimerkissa luodut tulpta nakyvat vaaleansinisina.

Reian akselin parannettu valitseminen

Asiakaspalautteen perusteella olemme tehneet reian akselin valinnan tehokkaammaksi ja yksiselitteisemmaksi.
Aikaisemmin, kun kaytettiin [Ctrl+click] menetelmaa kartioreikien sivujen valintaan, Mastercam valitsi sivut, jotka
vastasivat reian kartiokulmaa. Téma saattoi kuitenkin johtaa arvaamattomiin valintoihin. Kun nyt kdytetdan samaa
valintamenetelmaa, Mastercam hakee valintaan kartion yla- ja alapuolen halkaisijat kartiokulman liséksi, jolloin valinnan

tulos on vain se, mita tarkoitettiinkin.
Valintoihin on lisatty kaksi uutta menetelmaa:

« Kaksoisklikkaamalla sivua valitaan koko reika.

« Kaksoisklikkaamalla sivua ja painamalla samalla [Ctrl] nappainta valitaan kaikki reiat Solidien reikien operaatiossa.
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Pintojen uudet piirteet

Alla on lista Pinnat valilehden uusista piirteista.

Vuokayrien luonti ja hallinta UV-peittopinnoille

Mastercam 2022 versiossa on uusi Peittopinta UV toiminto. Toiminto on Pinnat vélilehdellda Vuopinta ryhmassa.
Peittopinta UV luo yksittaisen yhdistetyn pinnan toisiinsa kytkettyjen pintojen sarjoista. Silla voidaan korvata useita
pintoja yhdella yhtenaisella vuopinnalla, jota voidaan kayttaa vuopintaratoihin. Pintoja voidaan yksinkertaistaa myos
tavallisessa kappaleen suunnittelussa.

@ % Bt Pursotus &> Vetopinta {2 Eva @ E Q\;\Q £ 2pinnantitos [ Poista trimmaus = §! Muokkaa WV < Kaanna
%« Pyyhkaisy EE{ Verkko E Power Surface L g'« 3 pinnan liitos E Jaa pinta ﬁ Peittopinta UV ,_.L Aseta

Pinnat Rajattu Kalvo Trimmaa Taytda Jatka aristys
e tJam (T Pyérandys @ Offset Kayriin = ,Jgt = p?:toih%. @ 3 pyoristyksen litos §F Muokkaa pintaa &g UV uudelleen | 3¢ Suuntaus

Luo Muokkaa Vuopinta Mormaalit

Valitse Peittopinta UV Pinnat vdlilehdelld ja valitse sitten vuopinta. Kun valinnat on varmistettu, Peittopinta UV luo
yksittdisen NURBS-pinnan valituista kohteista peittaen samalla pienet raot ja reiat. Oletuksena toiminto trimmaa
kohdepinnat peittopinnan rajakayriin. Pintasarjan voi sailyttaa kayttamalla Trimmaa kohdepinnat valintaa uuden
pinnan projisoimiseksi sarjan ylapuolelle.
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Toimintoikkunassa voidaan muuttaa UV vuopintojen nakymista ja sitd, kuinka vuopinta projisoidaan kohdepintoihin.
Oletuksena toiminto kadyttaa aktiivista konstruktiotasoa vuopinnan projisoinnissa kohteisiin.

Peittopinta UV r X
Perus

Kohdepinnat -
Pinta 1

Pinta 2

Pinta 3

B | B

Trimmaa kohdepinnat
Yuopinta -
Pinnat [
Projisointitapa ~

(®) Konstruktiotaso
) Normaali

>

Yuckayrdanalyysi
U-kayrat: |5
W-kayradt: |5

Ak db

>

Sowvitustarkkuus

Suwrin sallittu: 0,001 -

Suurin laydetty: 0.0

Keskiarvo! 0.0

Ezikatzelu

Pintojen luonti huomatuksiin

Nyt huomatukseen voidaan luoda pinta paloittematta huomatusta geometriaksi Kun huomatus sailyy
koskemattomana, sitd voidaan muokata myéhemmin.

Vlastercam

Kun huomautus on luotu kayttamalla suljettua TrueType fonttia, kuten Arial-fonttia, kdytetaan Rajattu taso toimintoa
Pinnat valilehdelld tai Leikkausviivoitus toimintoa Piirustus valilehdella joko pintojen tai viivoituskuvion luontiin.
Huomatus ja luodut pinnat eivat ole assosiatiivisia, yhdessa tehdyt muutokset eivat vaikuta toiseen.
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Vetopintojen luonti usealle tasolle

Kun vetopintoja luodaan, aktiivinen konstruktiotaso voidaan vaihtaa poistumatta toiminnosta. Aikaisemmin
konstruktiotaso on asetettava etukateen. Kun Piirustus-toimintoikkuna on avoinna, vaihda Konstruktiotaso Tilarivilta
grafiikan alareunasta. Valittu konstruktiotaso sailyy aktiivisena siihen sakka kunnes se vaihdetaan.

Mimetty

~ Padlts
Edests
Takaa
Alta
Oikealta

Vasemmalta

lsometrinen | 11.326 mm_|
[ Millimetrit |

lsometrinen kddnnetty

Trimetrinen 4 b

30 [KOMNSTASCE Paalta = TKTASO: Padlta - Tyokoord: Pidta - v ]

Pintojen normaalien kdantaminen suoraan geometriasta

Luotaessa pintaa sen normaali ndytetaan, kun hiirta viedaan pinnan paalle. Kddnna pinnan normaali kilkkkaamalla pintaa.
Aiemmissa versiossa ketjutuksen suunta maaritteli myds normaalin suunnan. Nyt uudelle Mastercam 2022 versiolla ei
tarvitse uudelleen ketjuttaa tai kayttaa normaalin tyokaluja vadraan suuntaan osoittavien normaalien korjaamiseksi.

Rautalangeometrian uudet piirteet

Alla on lueteltuna Rautalanka valilehden uusia piirteita.

Uudet piirteet moniakselisen tydston tukemisessa

Mastercam 2022 version rautalanka-toiminnoissa on uudistuksia, jotka helpottavat moniakselisen ratageometrian
luomista ja muokkaamista. Suora normaali on nyt Normaalin suora pisteeseen ja kdytdssa on kolme uutta

toimintoa:

» Muokkaa vektoria
« Normaalin suora pisteverkkoon

« Normaalin suora ketjulle
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Tyokaluakselin ohjaus

Uusi Muokkaa vektoria toiminto helpottaa ty6kaluakselin ohjaussuoran maarittelya sadstaen aikaa monivaiheiselta
manuaaliselta muokkaukselta, joita tarvittiin edellisissa Mastercam versioissa.

Suoran suunta
(®) Maaritetty
() Wastakkainen

Avaa toiminto ja valitse suora. Sen jalkeen kayttamalla dynaamista akselistosymbolia kallistetaan vektoria pitkin XY-, XZ-
tai YZ-akselia. Aina, kun se on mahdollista symbolin X akseli linjautuu pinnan U:n tai konstruktiotason mukaan.

Toiminnosta on hyotya erityisesti tyokaluakselin sdatamisessa niin, etta valtetaan térmadaykset kiinnittimiiin sen
hetkisessa tai tulevisssa operaatioissa.

Toimintoa kdytetadn Rautalanka vélilehdellda Muuta pituus pudotusvalikossa.

& E PN N e b

T (T sulje kaari v

.~ ¥hdists alkioita i [ vhdista kuvannot
Kdyrd 1 Kayrd kaikille Wiipalointikdyra Tasaa Paloittele ] Alkioid Alkioiden Alkion Projisoi ) o
reunalle  reunaoille tasolla = alkioihin = kahteen osaan 'I.Muuta PIEULS ™ nyudristys | viiste = offset~ Ir':w_.'lSowta splini =
Kayrat " Muuta pituus 5
T:'* Muokkaa vektoria -
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Laajennettuja normaalin suora -toimintoja

Suora normaali toiminnon uusilla piirteilld voidaan lisatd normaaleja geometriaan monilla tavoilla. Toiminnoilla
yksinkertaistetaan tydkaluakselien ohjaussuoren luontia, joita tarvitaan moniakselisessa ty0stdssa. Seuraavat

toiminnot ovat Lyhin etdisyys pudotusvalikossa Suorat ryhmassa.

Rautalanka

A /7 Yhdensuuntainen ® ™ Kaari 3 pisteelld
| Kaari tangentti

+ O

N

L. Kohtisuoraan

sZIST:Erl refkakens pﬁﬁi:::ir;:ei (/S.' Lyhin etdisyys = kemi%!;riaste G\W\ pyrd kehapiste ~
Pisteet “~ lyhin etiisyys F-Et
Tyl':istf:iradat ‘l; Suora h:ulman;:.luculitus
~| Tangeeraava pisteen kautta
'.k Kk Ty Ix ::: E = E“ Marmaalin suora pisteeseen
A vaLo ¥ 5% b Normaalin suora pisteverkkoon

\:ﬂ. Mormaalin suora ketjulle _}

Normaalin suora pisteverkkoon toiminnolla luodaan suorien verkko, joka on valittujen pintojen, solidin sivujen,
pintaverkkojen ja avointen pintasolidien normaali. Valitse alkupiste (verkon origo) ja kayta toimintoikkunan
parametreja saadellaksesi pituutta, pisteen luontia ja verkkoon perustuvien suorien valistystd. Normaalin suora

pisteverkkoon korvaa GridPock-lisdohjelman.

o
o

o o
=]

o
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Normaalin suora ketjulle, toiminnolla kdytetaan Mastercam Ketjutuksen hallintaa suorien valitsemiseksi pinnoille
solidin sivuille, pintaverkoille ja avoimille pintasolideille. Samalla tavoin kuin Normaalin suora pisteverkkoon
toiminnossa, valitse alkupiste (verkon origo) ja kdyta toimintoikkunan parametreja sdadelldksesi pituutta, pisteen
luontia ja ketjun mukaisten suorien vélistysta.

Leikkaukset kdyraa pitkin

Uudella Viipalointi kdyraa pitkin toiminnolla luodaan rautalankaleikkauksia kayraa pitkin pintoihin solideihin ja
pintaverkkoihin. Toiminto on Rautalanka valilehdelld Kayrat ryhman Viipalointikdyra tasolla pudotusvalikossa.

Vektorointi L5 X Jaa
- ¢ & BHE > X e
E Portaiden geometria J 4 L Yhdistd alkioita

) Kayrd 1 Kayrd kaikille Viipalointikayra Tasaa Paloittele o ) Alkioiden Alkiciden
@ Oven geometria reunalle  reunoille tasolla = alkioihin = kahteen osaan~ ,~° Muuta pituus ~ pugristys = viiste =
Kayrat i Viipalointikayrd tasolla Muokkaa
) /" Viipalointi kayraa pitkin
R [T} Leikkauskayra
>  Vuokdyrd
= Vakioparametrikadyra
& Jakokdyra
L. Pintakiyri
i Kayrd dynaamisesti
P Keskikayri
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Kayta Viipalointi kdyraa pitkin matalalaatuiseen tuotuun tai skannattuun verkkodataan pintojen ja solidien luonnin
helpottamiseksi. Vastoin Viipalointikayra tasolla toimintoa, jolla luodaan rautalankaa, joka on yhdensuuntainen
jonkin akselin kanssa, kun Kayraa pitkin on kohteen keskilinjalla, poikkileikkaukset, jotka Viipalointi kayraa pitkin
tuottaa sailyvat kohtisuoruutensa ketjuun. Nain syntyy rautalankageometriaa, joka on entista tarkemmin valitun
kohteen kdyryyden mukainen.

Keskikayra

Uudella Keskikayra toiminnolla luodaan kadyra kahden valitun ketjun valiselle keskiviivalle. Toiminto on Rautalanka
vélilehden Viipalointikdyra tasolla pudotusvalikossa.

Klikkaamalla Keskikayra toimintoikkunassa hiiren oikealla nappaimelld Valinta luetteloa ketjuja voidaan kaantaa,
poistaa, lisata tai valita uudelleen. Ketjun suunnan kaantaminen muuttaa myds keskikdyraa. Lisaketjut ja useat Z-
syvyydet vaikuttavat myds toiminnon tuloksen muotoon ja sijaintiin.

Keskikdyra 7 X

dnnepoikkeaman toleranssi =
0.02 -

Walinta &=
Ketju 1

Ketju 2

&
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Viipalointikayran uudelleen nimeaminen

Erottaaksemme Viipalointikdyran uudesta Viipalointi kdayraa pitkin toiminnosta, Viipalointikdyra on nyt nimeltaan
Viipalointikayra tasolla. Toiminnolla on entiset toimintonsa, mutta Mastercam 2022 versiossa toiminnon liittyman
ulkoasua on uudistettu.

>, ¥ Vektorointi @f(;, & @.«} \/ x’ 3¢ Jaa
[, Portaiden geometria ]

7/ L% Yndistd alkioita
Paateura Kayrd 1 Kdyra kaikille |Viipalointikdyra

] Tasaa Paloittele o )
IE Oven geometria reunalle  reunaoille tasolla = alkioihin = kahteen osaan~ ,~ Muuta pituus =

Kayrat

Toimintoikkunassa on nyt on suunnan hallintapainikkeita ja Valinta-luettelo, jossa valintojen lisddaminen ja poistaminen
on helppoa. Lisaksi ndytdn saatonuolia vetamalld maaritellyn suunnan asentoa voidaan muuttaa ja uudella Z-
syvyyspainikkeella suunta voidaan siirtaa aktiiviseen Tilarivin Z-arvoon.

Viipalointikdyrd tasoa pitkin

@e®

Perus EEEENENTET

wt
A

Valinta -~
Sivu 1
Suunta (~

L

| Suunta kolmella pisteelld |

XY I[Z]] AL ] e8]

Valistys L)
00 vs
Offset (~)
20 =
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Muodosta-toimintojen uudet piirteet

Alla tutustutaan Muodosta valilehden uusiin piirteisiin.

Alkioiden sovittaminen pitkin ketjua

Aikaisemmissa versioissa Mastercamin Sovita pisteiden valiin toiminto oli rajattu useiden kopioiden luontiin
geometriasta kahden pisteen vélille pitkin vektoria. Mastercam 2022 versiossa nama kopiot voidaan sijoittaa pitkin
ketjua tai useita ketjuja. Kopiot jarjestelladn kayttamalla toimintoikkunan parametreja. Uusilla toimintoikkunan

Ketjutustyyppi valinnoilla sovitetaan geometria pitkin ketjua.

« Kierto: Geometrian kopiot muuttavat suuntaustaan ketjun mukaan.

« Siirto: Alkuperaisen kappaleen ja kopioiden suuntaus sailyy samana.
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Alkioiden kopioiminen kahteen suuntaan

Kaytettdessa Dynaamista muodostamista voidaan nyt kopioida alkiota kahteen suuntaan pitkin akselia tai kopioinnissa
madritetysta origosta valitsemalla Dynaamisen muodostamisen toimintoikkunan Molempiin suuntiin valintaruutu.

Y

Dynaaminen 1 X

Perus ENEEVET Tk

Alkio o
Menetelma: ) Siirra
® Kopioi
Malempiin suuntiin
Tyyppi ®) Yksittdinen

ik

Lukuma&ara: |1
) Useita
[ | Kayts vain viimeists siirtoa

135



Mastercam 2022 uudet piirteet—Design uudet piirteet

Geometrian kiertdaminen suunnan origon ympari

Siirrd suuntaan siirtaa tai luo valittuja alkioita tasolta toiselle. Edellisissa Mastercam versioissa valittu geometria kiertyi
maailman origon ympari, ellei kiertoa ohitettu toimintoikkunan Lahde ja Kohde painikkeilla. Versiossa Mastercam
2022 Siirrd suunnassa on uusi Kayta suunnan origoja valinta, joka kiertaa ja asettaa geometrian automaattisesti
kayttamalla referenssipisteina lahde- ja kohdesuuntien origoja.

Siirrd suuntaan B X

Perus ENEEVEIT kL

Alkio =
Menetelma: @ Kopioi

_J) Siirrd
Valinta -"‘

Walitse uudelleen

Kohtest ~

4k

Lukumasra: |1

Suunnat -~
Lshde: | Paslts v ||/E
Kohde: | Palts v||/E

FaY

Kierron keskipiste
[ Kaytd suunnan :urig:ja]
Lahde:

Kohde:
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Valitsemalla Kdytd suunnan origoja siirrettdva geometria sailytetdan samassa asennossa ja samalla etaisyydella
kohdetasosta kuin se on lahdetasossakin. Lahde ja Kohden painikkeitten kadyttda voidaan jatkaa, jos halutaan valita
kappaleelle tietyt kiertopisteet.

Alla olevassa esimerkissa nakyy siirretty kappale, jossa Lahteena on Paalta-suunta ja Suunta Kohteena. Kayta
suunnan origoja ei ole valittuna.

Paalta
(Tydkoordinaatisto,C,T)
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Tassa esimerkissa on sama kappale, mutta Kdyta suunnan origoja on kaytossa.

Paalta
(Tyokoordinaatisto,C, T)
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Mitoituksen uudet piirteet

Alla on luettelo Piirustus valilehden Mitoitus-ryhman uusista piirteista.

Eksplementtikulmien mitoitukset naytélla olevien kuvakkeiden avulla

Eksplementtikulmta on kulmapari, joiden summa on 360 astetta. Edellisissa Mastercam versioissa eksplementtikulman
mitoitus edellytti monta vaihetta Ensin oli luotava kulmamitta. Sitten kaytettiin Piirustus-toimintoikkunan Lisavalinnat
vdlilehden Kulman pyyhkaisya kulman Iéytamiseksi.

Mastercam 2022 versiossa mitoitukseen kadytettavien kaarien pisteita voidaan nyt kayttaa eksplementtikulman
[6ytamiseen. Kun Piirustus toimintoikkuna avautuu, kahdeksan apupistetta ilmestyy nakyviin kussakin neljanneksessa.
Liikuta kursoria apupisteiden ylla valitaksesi mitoituksen, jonka haluat luoda. Sisempi apupiste tarttuu pienemman
kulman mittaan ja ulompi apupiste tarttuu eksplementtikulman mittaan.

Solidin geometrian assosiatiivisuus

Mastercam 2022 versiossa piirustusmitat ovat assosiatiivisia riippumatta siita, onko solidilla historia.
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Kappaleen mitoitus usealla tasolla

Nyt mitoituksia voidaan luoda usealle tasolle poistumatta toiminnosta. Téma tehdaan valitsemalla mitoituksen aikana
Konstrutktiotaso Tilarivilta grafiikan alareunasta. Konstruktiotason vaihtaminen vaikuttaa kuitenkin vain uusin
mitoituksiiin. Jos luot mitan Paalta-suunnassa ja valitset sitten uuden suunnan, mittaa ei paiviteta.

Mimetty 3
~ Padlts

Edests

Takaa

Alta

Oikealta

Vasemmalta

lzometrinen | 11.326 mm |
lsometrinen kdannetty [ Milimetrit |

Trimetrinen 4 b

30 [KOMNSTASCE Paalta = TKTASO: Padlta - Tyokoord: Pidta - 4 IS

Valittu konstruktiotaso sailyy aktiivisena siihen sakka kunnes se vaihdetaan.

3D tilan Z-syvyysmittojen parempi kursorin ohjaus

Aikaisemmissa Mastercam versioissa kursori pysyi mitoitettaessa aktiivisella Z-syvyydell3, vaikka mitoitettava alkio ei
ollut samalla Z-syvyydelld. Tama hankaloitti kursorin kontrollointia.

Mastercam 2022 asettaa Z-syvyyden véliaikaisesti mitoitettavan alkion Z-syvyydelle. Muutoksella kursori ja mitat
seuraavat toisiaan johdonmukaisesti. Kun toiminnosta poistutaan, kursori palautuu aktiivisella Z-syvyydelle.

Suuntien vuorovaikutteisen syvyysnuolen kaytto

Mastercam 2022 versiossa voidaan suunnan syvyytta yksittaisessa akselissa muokata Viipalointikayra tasolla ja Trimmaa
tasoon -toiminnoissa. Suunnan syvyysnuoli tarttuu geometriaan, kun nuolta vedetaan. Aivan kuten muissakin
Mastercam vuorovaikutteisissa grafiikkanuolissa hiirta liikuttamalla tartutaan saatimen asteikon arvoon.
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Suunnan grafiikkaverkon varia voidaan muuttaa Ohjelman konfigurointi valintaikkunan Varit sivun Yksittaisen
akselin suunta valinnassa.

: Ohjelman konfigurointi

----- Aloituz / lopetus

----- Analysoi WA -

[#]- Mitoitukzet ja huomautukzet

..... Askelpainikkeet Taustan liukuwSritylkzen loppu Py

Tulos
----- Cab - _
. Tuwakalutazon origo

(e Ketiutus Typokoord. rigo
[ Kvanautu Tydstettdva geometria
[ M Apton apuvalinest Tyoston raakalike

..... Oletuzkonest Tyostoradan nu:!s_tq_r‘!_pikaliike

----- Poztproz. walintaikkuna Vain maskaus kaptosss

----- R apartit Walinta
[ Simulaatio Walintaikkuna _

e Solidit dace= =il

----- Tiedaonsiita e ——

""" Tiedostok3antajat Ryhman ja tulokzen warit sinoizza
[~ Tiedoztot ;g

..... T aler anzsit Ryhrnan warit

----- Tulostuz (®) K.&pta alkion wareja
D HE?:;::S:? hallint () K&wkE rybimaEn varejs

----- W alinka o

----- W arjostug
- Suunta; Yaaka hd

Uudet Solidien hallinnan kuvakkeet

Uudet Solidien hallinnan kuvakkeet Mastercam 2022 versiossa antavat siistimman ja nykyaikaisemman ulkonaén
toiminnoille. Pintasolideilla on my&s uusi ikoni ja ndin ne ovat paremmin erotettavissa Solidien hallinnassa. Edellisissa
versioissa joutui pintasolidia analysoimaan, jotta sen erotti tavallisesta solidista.

Mastercam 2021 Mastercam 2022

Solidit v a Solidit v A
S % Rk Ry It SX@ S %k %y It X@
=& Solidi =M Solidi

! Lohko {4 Lohko

@ Lopeta operaatio

47" Peruskappale

----- @ Lopeta operaatio
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SIMULOINNIN UUDET PIIRTEET

Alla kdydaan lapi Mastercam simulaattorin merkittavimpia uusia piirteita.

Etaisyyksien analysointi Alykkaalld mittauksella

Mastercam simulaattorissa on nyt uusi Alykas miittaus -toiminto, jonka avulla voidaan nopeasti ja tarkasti mitata
etaisyyksa grafiikassa simuloinnin aikana.

Etaisyys (X,¥,Z) : -252.153; -482.187; O
Etaisyys (3D) : 553.013

Suhteesza 1 Tydkoord. op ID: 3 (1 / 1)

Fizte 1 © £39.385; 1037.017; 1586.484

Fiste 2 : -12.758; 544.83; 1556.4584
Sijainti @ -239.395; 544.83; 158G.484
Foikkeama @ 1.199345
Suhteessa @ Tydkoord. Op ID: 3 (1 / 1)
Tarmays roei

Uutta piirretta voidaan kdyttaa seuraaviin mittauksiin:

« Pituuksiin ja etaisyyksiin tarttumalla reunaan tai nurkkaan.

« Pituuksiin ja etaisyyksiin tarttumalla reunaan tai nurkkaan.

« Syvyyksiin ja turvaetaisyyksiin pinnasta.

« Sateen mittaamiseen sateeseen tarttumalla.

« Reian sateen ja syvyyden mittaamiseen tarttumalla reian kaareen.

« Reikien keskipisteiden valisen etaisyyden mittaamiseen tarttumalla reikien keskipisteisiin.

« Reunojen kulmien mittaamiseen tarttumalla reunaan.
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Alykas mittaus on Mastercam simulaattorin Simulointi valilehdell.

FHH . = disyys ~ ¢ Kulma
2 n rx ‘O f) *» .E I! EEI gl:mm 1:}':\]&””5 kaikkd

Vertailu  Pidd Poista Tarkka  Palauta |Turbo-| Tallenna aihio | Alykds \Viitteen /o
jitepalat jitepalat | zoomaus zoomaus |meodi|| STL-muodossa | mittaus naytto = ¢ Piste

Analysoi Laatu Geometria Mitoitus

Nopeampi tydstéradan prosessointi Mastercam simulaattorissa

Mastercam simulaattorin perinteisten 3-akselisten ja 5-akselisten operaatioiden prosessointi on nyt nopeampaa.
Uudistus ei koske C-akselin tydstoratoja eika akselin korvausta.

Tormaykset ja varoitukset uudessa Raportti-ikkunassa

Mastercam simulaattori listaa nyt kaikki tormaykset, laheisyysetaisyysvaroitukset ja akselien rajaylitykset uudessa
Raportti ikkunassa korvaten Térmaysraportti ikkunan aikaisemmissa Mastercam versioissa. Tassa uudessa ikkunassa
on joitakin Konesimuloinnin Raportti ikkunan ominaisuuksia, ja naiden kahden toiminnon valinen johdonmukaisuus on

sdilytetty.

Koti MNayta Tarkastus ~ @'

%‘ ? @ G1 *» l [ Tystérata Aihio Rautalarka 7| Kone l-‘ L ; . =
= rl,
Ms - Tygkalu [ ] Alkuaihio [/] Akselistosymbali [¥] Koneen koteloint %
Simulointi | Tarkastus | Konesimulointi NC Pysaytysasetukset TyGkalun ~ o . Kaikki | Nykyinen Jakso | Tyosttrata EsitystyGkalut
bt = komponentit = I:‘ TyGkappale Kiinnittimet Akselit tiot| operastio - l

Menetiely Toisto Makyvyys Operaatiot

Liike Tapahtuma

2-2 % Pidin - Aihio kasittelyssa
% Lastuava pituus - Aihio kisittelysss
3-65 % Pidin - Aihio kasittelyss3
139-257 %9 Pidin - Aihio kasittelyss3
330-407 %9 Pidin - Aihio kasittelyss3

+

; P
- =} + .A Liiketiedot | Raportti

Parannetaan mallia T 100%
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Luotua raporttia voidaan suodattaa ikkunan ylarivin painikkeilla, jolloin voit nahda ainoastaan térmaykset,
laheisyysvaroitukset tai akselien rajaylitykset tai yhdistelmat naista.

ot | = —
Liike Tapahtuma

2-2 % PFidin - Aihio kasittelysss
% Lastuava pituus - Aihio késittelyssd

3-65 %9 Pidin - Aihio kasittelyssa
139- 257 %9 Pidin - Aihio kisittelyss3
330-407 %9 Pidin - Aihio kasittelysss

Raportti ikkunan saa nakyviin/pois nakyvista Nayta valilehdelta.

Nayta Tarkastus G '@'
g 2RO 08 = [HEEE E
L] L] L] L] L]
\L ﬁi’okealta > = = = = =
iometrinen . Tyokappale Tyokalu Useita Yksittdinen| 2 ikkunaa 2 ikkunaa 4 Palautetaan Raportti | Hiketiedot | Vertailu |Aikajanan | Tydstoradan =~ 3D-ohjain | Synkronoi
i:J Edests - tybkappaleita ikkuna | padllekkdin vierekkiin ikkunaa oletuskuvanto Zoomaus | analysointi

ranto Kohdistus lkkunat Maytd Apuvilinest

Tarkastuksen ja simuloinnin laheisyysvaroitusetaisyys

Uusivalinta, Laheisyysvaroitusetdisyys on nyt kdytdssa Mastercam simulaattorissa. Uusi valinta on mukailtu
Konesimuloinnista, ja sita voidaan kayttaa Simulointi menettelyssa. Valinta on Yleiset sivulla Mastercam simulaattorin
Asetukset valintaikkunassa.

3!, Aszetukset
== ] \ﬁ hastercam Simulatorin yleiset asetukset.
Grafiikka
Kayttaliittyma
Kayttocdatimen opasitesttis B O [5000% =
Naytts
Liikkeiden maara ennen: 10 :
Liikkeiden maara jalkeen: 10 -
Toleranssit
Tarmaystoleranssi: 0.1524
Laheisyysvaroitusetdisyys: 0.762
STL-tallennuksen toleranssi 0.0254

Kun térmadystarkastelu on aktivoitu, Raportti ikkunaan ilmestyy varoituksia silloin, kun jokin valituista kohdista
saavuttaa Laheisyysvaroitusetdisyyden. Kaksoisklikkaamalla kolarointikohtaa Raportti ikkunassa tyokalu siirtyy
likkeeseen, joka aiheuttaa varoituksen.

144



Mastercam 2022 uudet piirteet—Tydstéradan apuvalineiden uudet piirteet

TYOSTORADAN APUVALINEIDEN UUDET PIIRTEET

Alla luetellaan suurimpia uudstuksia, joita on tehty tydstéradan tukitoimiin, kuten Tydstoratojen hallintaan ja
Aihiomalliin.

Oman tyokalukokoonpanon tarkastelu kappaleen ohjelmoinnin aikana

Mastercam 2022 versiossa on Nayta tyodkalu toiminto, joka nayttaa Mill-, Router- tai Lathe-tydkalukokoonpanot
tyokalun karki hiiren kursorina. Liikuttelemalla kursoria havaitaan nopeasti jo mallinnus- tai ohjelmointivaiheessa,

aiheuttaako tydkalu tai pidin ongelmia. Tydkalun, pitimen tai molempien nékymista voidaan saadella kuin myoés niiden
varjostusta tai lapikuultavuutta.

Tydkalun nakymisessa on lukuisia uudistuksia, kuten Mastercam 2022 version uusi Muokkaa vektoria (ks lisatietoja
kohdasta "Uudet piirteet moniakselisen tyoston tukemisessa" sivullal28), jonka avulla tunnistetaan mahdolliset
ongelmat jo ennakkoon. Toiminnoissa, jotka tukevat akselistosymbolin tai vihredn nuolen nakymista, kuten
Luo/muokkaa suuntaa, tyokalun ndyttaminen irtoaa kursorista ja kursori linjautuu akselistosymbolin sinisen Z-
akselin tai vihrean nuolen normaalin mukaan. Tyénkulku nopeutuu, kun potentiaaliset pidintérmaykset tunnistetaan
uutta suuntaa luotaessa tydston kallistuksia varten.
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Nayta tydkalu toimintoa kdytetaan klikkaamalla hiiren oikealla nappaimella Mill Tyékalujen hallinnan tai Lathe

Tydkalujen hallinnan tydkaluluetteloa ja valitsemalla Aseta nayttotyékalu. Tydkalun eitarvitse olla kaytdssa tietylla
radalla. Mastercam muistaa valinnan, vaikka kappaletiedosto suljetaan.

& Tydkalujen hallinta

x
|Machine Giroup-1 ¥ [Kappale)
Tyikalunu... Tila Fokoanpanon nimi Tyik.alun nirmi Pitimen nirmi Halkaiziza  Murkkasade Fituus  Last. samien |
d - TAPPITERA - 3 0.0 4
D A » 0.0 3210 4 [ Tyizkalun sundatus
T 242 Luo tydkalu ... B2C4-0020 200 100 15.0 4 ”
Pitimen suodatus
B 243 Luo tydkalukokoonpana... ! - 200 10.0 380 4 U
B 268 Muokkaa tyskalua... - 100 05 16.0 4
Muaokkaa tydkalukokoonpanoa...
Muackkaa pidinta...
Tarkastele graafisesti...
Poista tyckaluja
Poista kdyttamattomat tyokalut
Maytsd »
< Jarjestd tyokalut » >
= Tyikalu k ioi tyd
< yakalu Kopici tygkalukokoonpano =
Kun tydkalu on valittu ndyttdtydkaluksi, valintaa osoittaa ikoni Tila sarakkeessa.
o Tydkalujen hallinta >
| |Machine Group-1 ¥ [Kappale)
Tyokalunu. ]l Tila K.okoonpanon nimi Tyokalun rimi Fitimen nimi Halkaizia Murkkazade Flituus
B 213 o - TAPPITERA - 3 - 30 0.0 5.0 y
g2z | - TAPFITERA- 20 - 200 0o 320 [ Tydkalun suodatus
? 243 Agzembly PALLOPAS - 20 B2C4-0020 200 o 15.0 [ Fi 4k
B 243 - PALLOPAE - 20 - 200 100 30 HMEN SUREsils
B 268 - PYORISTETTY -10 /RO5 - 100 05 16.0

Nayta tyokalu voidaan asettaa paalle/pois Nayttd ryhmassa Nayta valilehdella tai kayttamalla [F8] pikandppainta.

Valinta sailyy yli Mastercam istuntojen. Valitse ndyttd6n tydkalu, pidin tai molemmat riippuen aktiivisesta
tyokalutasosta.

=0 [t:] Radat [i] Tasot  [E:] Ryhmat >|< Tf<2 T e - |
= [t solidit [t Saikeistys | [t:] Viimeisimmat X - j -+

Lisdd nayttd- Maytd Akselistd-  NaEyta Maytda Tartunta  Padllafei |
valintoja = [t suunnat [t Art akselit = symbolitl tydkalu= pisteverkko
Tydstaradat Hallinta Mayttd ¥ Tydkalu

+  Pidin
Maytd edessa

Tartunta AutoCursor sijainteihin

,\\- Maytetddan valitun operaation t}ri:'ukall_y
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Nayta tyékalu toiminnossa on seuraavat valinnat:

« Nayta edessa: Tydkalu nakyy kaikkien muiden alkioiden edessa.

« Tartunta AutoCursor sijainteihin: Nayttotydkalu tarttuu jokaiseen aktiiviseen AutoCursor sijaintiin
AutoCursor-asetusten mukaisesti, vaikka silla hetkelld mikaan toiminto ei olisikaan kaytdssa.

. Naytetaan valitun operaation tydkalu: Valinnalla vaihdellaan ndyttétydkalun ja valitun Mill, Lathe tai Router-
operaation tyékalun nakymisen valilla.

Lisaksi Dynaaminen kierrossa tydkalu sijoitetaan origon suuntaiseksi. Jos valitset useita operaatioita, mitaan tyokalua ei
nayteta.

Tydkalukokoonpanojen nédkymista voidaan muokata Kursorin tydkalun ja pitimen ndytté ryhmassa, joka on
Tyékalut ja pitimet sivulla Varit ikkunassa Ohjelman konfigurointi valintaikkunassa.

" Ohjelman konfigurointi

[ Mitoitukzet ja huomautukzet A
----- Askelpainikkest W
..... AL
[l Ketjutus Lathe 30 terapals
G Kuvarutu Lathe 30-pidn -~
. Lathe - Epakelpo aihio
[ W ayton apuvalineet Lathe - |stukka
----- Oletuzkonest Lathe - Teravarsi
----- Fostpros. walintaikkuna Lathe - Terdpala alaz
_____ ; Lathe - Terapala ylios
R aportit . )
Cirlaat Lathe - K.annatinlaaker
G- Simulaatio Lathe - Aihio
----- Solidit Lathe - E.arkipylkka
..... Tiedonsiirto il - tuatujen ok alujen laztuava oza e
----- Tiedostokaanta)at '/- -\1
[ Tiedozto F.urzonn tpokalun ja pitimen naytta
""" 1'3:'3’?”33“ Menettely
----- ulostus .
[+ Tyiogtoradan hallinta ® Vaijostettu
..... Tyiistiradat () Rautalanka
----- W alinta
""" W arjostus O pasiteett:
=1 Warit
----- Ratojen naytan lizdominaiz 0% ' 100%
o Tyakalut ja pitiret

- Simuloinnin naytko ‘\__ _./I
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Naita asetuksia kaytetddn myos Analysoi Tyodstérata toimintoikkunaan oletuksena.

Tydstéradan analysointi 7 X
Perus
Tydkalun naytts -
Kayttotapa: (® Varjostettu

_) Rautalanka
Niyts tyskalu
[ | Nayts pidin
Opasiteetti #
0% ( 100%
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Yksittaisten solidin sivujen valitseminen aihiomallia varten

Kun nyt luodaan aihiomalli-operaatiota, ja valitaan Aihion maarittely sivulla Malli Iahtdaihioksi, voidaan aihiomallia
varten valita solidin yksittaisia sivuja. Aikaisemmissa versioissa vain solidirunkojen valinta oli mahdollista.

" W7 Aihiomalli

HHE @

------------- Lahdeoperaatiot
L Ajkion vertailu

Miri
[+] Aihion suunta

Lahtoaihion rmuato

1

| Wari

| PEai | Materiaali

(®) Mall

O aihiomali

() Suorakulmainen

() Lierigmainen
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Tydstoratojen hallinnan uudet piirteet

Alla l1apikdydaan Tydstoratojen hallinnan uusia piirteita.

Uudet Tydstoratojen hallinnan kuvakkeet

Uusilla kuvakkeilla Mastercam 2022 version Tydstoratojen hallinnan ulkoasu on selkeampi. Uudet kuvakkeet
skaalautuvat myos fontin koon mukaan. Muihin uudistuksiin kuuluvat my®s:

« Konekohtaiset aihion asetusikonit.

« Himmennetty ulkoasu, joka helpottaa sellaisen operaation tilan havaitsemista, josta geometria on poissa

kaytosta.
Tydstoradat v 1 X
k Tk
[ L
= gy Jyrsin =
t-[Z| Ominaisuudet - GENERIC HAAS 3 - AXIS YMC
E-mm Ryhmé-1

-am Ryhma-2

: -7 1-Tasaus - [Tydkoord.: Face and Chamfer bac
2 - Profiili (20) - [Tydkoord. : Face and Chamfer
-5 3 - Profili (2D viiste) - [Tyékoord,: Face and Chs
=58 Ryhma-3
o 4-Porausfupotus - [Tydkoord.: Top] - [Tydk.tz
o 5 -Syvanreidn poraus - [Tydkoord.: Top] - [Tye
o 6 -Spiraalijyrsinta - [Tyskoord.: Top] - [Tydk.tz
o 7 -Spiraalijyrsinta - [Tyokoord.: Top] - [Tydk.tz
S-mm Ryhméa-4
-3 Ryhm&-5

8 - 2D-suurnopeus (Dynaaminen 20-jyrsinta) - |
9 - 2D-suurnopeus (Dynaaminen 20-jyrsinta) - |
10 - 2D-suurnopeus (Dynaaminen 2D-jyrsints) -
11 - Tasaus - [Tydkoord.: Top] - [Tyék.taso: Tc
12 - 2D-suurnopeus (Dynaaminen 2D-jyrsints) -
13 - Profiii (2D} - [Tydkoord.: Top] - [Tyok. taso
Ryhma-&
14 - 2D-suurnopeus (Dynaaminen 2D-jyrsints) -
15 - 2D-suurnopeus (Dynaaminen 2D-jyrsints) -
16 - 2D-suurnopeus (Dynaaminen 2D-jyrsints) -
17 - Profiii (2D - [Tydkoord.: Top] - [Tyok. taso
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Tyostoratojen hallinnan nayttéasetukset

Mastercam 2022 version Tydstoéradat-hallintaikkunan nayttdasetuksia on uudelleen jarjestelty ja niita kdytetaan nyt
kahdesta sijainnista: uudelta Nayttéasetukset sivulta Ohjelman konfigurointi valintaikkunasta ja alkuperaisesta
sijainnistaan Tyostoratojen hallinnan hiiren oikean nappéaimen valikosta.

Nayttdasetukset 4

[l Ikonien lisakueauksst ‘oz 4 alag nuolinappaimet
Operaation twppi Farametrit (@) Valitze operaatio
Faone Tyokalunumero () Siina siipitusnuolta
Operaatioiden numerainti Tyokalun kuvaus

o ) ) Geometrian korostus
[] 5izinen operaation 1D Geometria

. L e Rautalarka 1
Tyikoordinaatisto Geometriaketjunen maard O -
Tyakalutaso Tyastarata [ Tyapinnat 1 -
[ kompensainti- / konstruktiotaso Tyiostaradan koko ] Reunapinnat 1 -
Operaation kommentit Tyostoradan generainnin aika
EpliEt et Tyostoradan poistamizen kehote
Tyiztdratatiedozton nimi
Ohijelman nurmera

v 8 | ?

Uusi asetus, Tyéstoradan generoinnin aika, on nyt kaytdssa ja oletuksena pois paalta. Valinnalla ndytetaan kunkin
tyostéradan generointiin kulunut aika.

528 Rouhinta

f,:_u 1 - Aihiomalli - [Tyokoord.: Program Flane] - [Tyék. taso: Prog
=¥ 2 - 3D-suurnopeus (Dynaaminen Optilalkitydstd) - [Tyikooro
Z—E Parametrit - Nollapist. nurmera #0
----- [ #8-M12.00 PYSRISTETTYPAIMEN - EMUGE 12MM FLAT |
-+ ) Geometria
1 Tydstirata - 5768, 7K (00:00:31) -IOpﬁn:aI Mount_G.MC -
=E 3 - 30-suurnopeus (Dynaaminen Optlalkitydstd) - [Tydkooro
L= Parametrit - Mollapist. numera #0
b [ #8-M12,00 PYSRISTETTYPAIMEN - EMUGE 12MM FLAT !
-+ | Geometrig

Tyostirata - 3635, 1K (00:00:57) ]Opﬁcal Mount_G.MC -

[ 4 - Aihiomalli - [Ty&koord.: Program Plane] - [Tyék.taso: Prog
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JARJESTELMAN UUDET YLEISPIIRTEET

Alla luetellaan Mastercam jarjestelman uudet piirteet, mukaan lukien grafiikka, suunta ja tasot.

Suuntien ja Suuntien hallinnan uudistukset

Alla esitelladn suuntien ja Suunnat-hallintaikkunan uusia piirteita.

Suuntien liittaminen

Mastercam 2022 versiossa voidaan Suuntien hallinassa omille suunnille luoda liitoksia tai poistaa niita. Liitd suuntia, kun
halauat sdilyttaa niiden keskinaisen sijainnin muuttumattomana. Jos esimerkiksi Suunta A litetdan Suuntaan B, niin
Suunta A:n siirtdminen siirtda Suuntaa B saman verran. Liitettyjen suuntien valilld on suhde, jossa tytarsuunnat ovat
riippuvaisia emosuunnista. Emosuuntia ei voi liittaa toisiinsa.

Toimintoa kaytetaan Suuntien hallinnan hiiren oikean nappaimen valikon Liita/poista liitos valinnasta, Dynaamisen
akselistosymbolin hiiren oikean ndppaimen valikosta tai Suuntien hallinnan Liita sarakkeesta. Voit valita valinnan silloin,
kun suuntaa luodaan.

Suunnat v I X
+ - m-Q-=cEO-S5-B-L-@
Mirmi G* Ty... T T MNaytd Leikkaus Lukitus

o Paalta T.. C T
Edestd
Takaa
Alta
Oikealta
Vasemmalta
Isometrinen
Isometrinen ...

Trimetrinen
-—--——-

Qiike Muckkaa

Lopy Mimed uudelleen

Poista -]

Lukitse/avaa *

Liitd/poista liitos » Liitd valitut

Kierrd inkrementaalisesti... Poista valittujen litos
Sovita crigoon Poista kaikkien liitos
Maytd suuntien akselistosymbolit »

Koordinaattindytta ¥
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Aseta valittu suunta tytarsuunnaksi kayttamalla jotakin aiemmin esitettya menetelmaa. Valitse sitten emosuunta
Suunnan valinta ikkunasta.

Suunnan valinta X
Mirmi Origo Offzet
Suunta-1 w-d7 907 %-18.84 215,087
Suunta-2 w2 B4 Y-18.84 2-30.249
£ >

Suuntien liitos poistetaan seuraamalla samoja vaiheita ja valitsemalla Poista valittujen liitos tai Poista kaikkien
liitos.

Liitoksen valinta on mahdollista, kun suuntaa luodaan tai muokataan. Valitse Liitetty Uusi suunta tai Muokkaa
suuntaa toimintoikkunasta. Valitse sitten Nimetty suunta painiketta emosuunnan valitsemiseksi.

Muokkaa suuntaa 7 x

Perus EREENEITTEL

Mimi ~
Suunta-2

Yhdensuuntaiset tasot »
Crigo v
Mollapiste w
Azeta -~
] Tyskoordinaatistoksi

[ ] Tyskalutasoksi

|:| Kaonstruktiotasaoksi

[] Naytetyt

[ ] Leikkaus

[ ] Lukittu

Liitetty: Suunta-1 e
Kierto -~
Suuntaa: | Tydkoordinaatistoon i
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Emo- ja tytarkytkoksia voidaan tarkastella valitsemalla ja hiirta liilkuttamalla suunnan ylla Suuntien hallinassa. Uudet
ikonit Nimi sarakkeessa helpottavat myds liitettyjen suuntien havaitsemista.

M G | Ty...| C | T |Offset| MNayta | Leikkaus

o Paslts T...
Edests
Takaa
Alta
Dikealta
Vasemmalta
o Isometrinen G
Isometrinen ...
Trimetrinen
Suunta
v 2 suunta-1 % cC T
& Suunta-2 *Suunta-1*
Suunta-2

Suuntien nopea lukitus ja vapautus

Mastercam versiossa voidaan kadyttaa uutta Lukitse saraketta Suuntien hallinnassa suuntien nopeaan lukitsemiseen ja
lukituksen purkuun. Edellisissa Mastercam versioissa tarvittiin useita vaiheita suuntien lukitukseen ja vapauttamiseen.

Lukitse sarake lisatdan Suuntien hallintaikkunaan klikkaamalla hiiren oikealla nappaimella otsikkokentassa ja
valitsemalla Lukitse. Lukitse sarake voidaan poistaa ikkunasta klikkaamalla hiiren oikealla nappaimella otsikkokentassa
ja deaktivoimalla Lukitse.

Suunnat v 1 X
-m-Q-r=r @ O %5 B -@
Nimi LES A L ~ LT Lrdffeet | MNEvis | Leikkaus
Y, — Mirmi
Edests |& G
Takaa o TFyakoord.
Alta v c
Dikealta
Vasemm ¥ T
/  Isometri o Nayts
Isometri "  Leikkaus
Trimetrin
Suunta | ¥ Offset
2 Suunta-; Koordinaatti
L) 5uunta-i Lukitus I
Liitd

Klikkaamalla Lukitse saraketta vaihdetaan suunnan Lukitse valinta paalle tai pois paalta.

154



Mastercam 2022 uudet piirteet—Jarjestelman uudet yleispiirteet

Lukittujen suuntien Nayta- ja Leikkaus-sarakkeet

Uudella lukittujen suuntien Nayta ja Leikkaus sarakkeiden vaihtumisominaisuudella tyéskentely tehostuu. Klikkamalla
lukitun suunnan Nayta tai Leikkaus saraketta kyseinen asetus tulee voimaan tai menee pois paalta. Muita lukitun
suunnan asetuksia ei voida muuttaa.

Suunnat > B X

+ m-Q-=cfo- 5 FL-0
Timi G |Ty...| C | T |Offset | Naytd | Leikkaus |L...
o Pasls T.. C T

Dikealta
Vasemmalta

vy Isometrinen G
Isometrinen ...

TrratRReR
G ECS I I N N 'S
f.x SUUNta-1
S Suunta-2

Suunnan assosiatiivisuuden maarittaminen

Suunnan assosiatiivisuuden maarittelyn parantamiseksi Mastercam 2022 versiossa Assosiatiivisuus asetus on jaettu

kahteen valintaan:

» Assosiatiivinen origo asetuksella sdadellaan valitun suunnan origon assosiatiivisuutta.

« Assosiatiivinen suuntaus asetuksella saddetaan valitun suunnan nakymisen assosiatiivisuutta.
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Asetuksia tarvittaessa vaihtamalla kappale saadaan nakymaan selkeasti. Asetuksia voidaan kayttaa nopeasti seka
Suuntien hallinassa ja my6s Uusi suunta toimintoikkunan Lisdvalinnat valilehdella. Aivan kuten edellisessakin
Assosiatiivisuuden asetuksessa molemmat asetukset ovat valittuina oletuksena.

Muokkaa suuntaa B ox

Lisdvalinnat
Cminaisuudet ~
Kommentti:
Makyma ~

[ ] Luo nakyma

Tallenna kirjanmerkki

Azetuleset ~
Assosiatiivinen origo
Assosiativinen suuntaus

Suunnan origon assosiatiivisuus uuteen geometriaan

Mastercam 2022 versiossa voidaan nimetyn suunnan origon siirtamista uuteen sijaintiin saataa aiempaa enemman.
Kun valitaan uutta geometriaa, tarjolla on kaksi vaihtoehtoa:

Suunnat

o Liitetdankd suunnan origo uuteen geometriaan?

Kyl Ei

« Valitsemalla Kylla assosioidaan suunnan origo uuteen valittuun geometriaan.

« Valitsemalla Ei sailytetdan suunnan origo sen hetkisissa assosiatiivisuuksissa.
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Mastercam valintanauhan nayttétapa

Mastercamin valintanauha voidaan ndyttaa yksinkertaisempana versiona uudella Valintanauhan nayttotapa
toiminnolla. Toiminto korvaa Quick Part lisdohjelman, joka aiemmin oli kaytdssa oppilaitosversiossa. Vaihdellaksesi
Vakion ja Yksinkertaistetun nayttétavan valilla valitse Mastercamin kayttéliittyman oikean ylakulman
Valintanauhan nayttétavan pudotusvalikko. Mastercam muistaa valitun valintanauhan nayttdtavan istuntojen valilla.

= & x

Yksinkertaistettt © Omba Mastercam =
Vakio

Yksinkertaistettu

Uudet kayttajat, opiskelijat ja opettajat voivat kayttaa tata toimintoa tutustuakseen yleisimpiin Mastercam toimintoihin
ja samalla sdilyy mahdollisuus palata takaisin Vakio nayttéon. Toiminnot, jotka Yksinkertaistettu asetus Mastercamin
kayttoliittymasta piilottaa ovat esimerkiksi jotkut analysoinnin, piirtamisen, kdyran ja suoran toiminnot,
poistamistoiminnot ja nakymisen valinnat. Wire ja Mill-Turn sovelluksissa Yksinkertaisettu asetusta ei voida kayttaa.

Pinnat valilehti, Vakio nayttotapa:

> = &7 -
NP OGS = Mastercam Design 2022 -0
Tiedosto  Koti  Rautalanks  Pinnat  Solidit  Mallinvalmistelu  Pintaverkko  Firustus  Muodosta At Kone  Nytd vakio * Oma Mastercam =
— Pallopinta @ Bt Pursotus &> Vetopinta @ Evd /P @ E &’ £8 2 pinnan liitos A poista trimmaus ~  § Muokkaa UV ¢ Kadnna
Kartio @ Pyynkaisy [T verkko [ Power surface S %3 pinnan liitos [ Jaa pinta s Peittopinta UV | L Aseta

Lierio  Lohko Finnat Rajattu Kalvo . Trimmaa Tayta Jatka Pyoristys = N
Rengas solideistataso [\ Pyarandys & Offset \@ytiin~ reidt - pintoinin- ‘& 3 pydristyksen litos & Muokkaa pintaa | [ UV uudelleen | ks Suuntaus

¥isinkertainen Luo Muokkaa Vuopinta Normaalit

Pinnat valilehti, Yksinkertaistettu nayttotapa:

PO G ey Mastercam Design 2022 -

Tiedosto Kati Rautalanka Finnat Solidit Mallin valmistelu Pintaverkko Piirustus Muodosta Art Kone Naytd Yksinkertaistettt © Oma Mastercam |~/

' Fallopinta @ E,_‘ _:_B @ E h&z\g H Poista trimmaus ~

Kartio
Lierio  Lohko Pinnat Rajattu  Trimmaa Tayla Jatka Pyoristys
Rengas solideista taso  kayriin- reist v pintoihinT

Yksinkertainen Luo Muokkaa

Kuvannon asettaminen Dynaamisella akselistosymbolilla.

Kun kdytetaan Dynaamista akselistosymbolia esimerkiksi suunnan luomisessa ja dynaamisessa siirrossa, voidaan
kuvanto asettaa minka tahansa kolme akselin (X,Y,Z) normaaliksi. Tama asetus on suhteessa itse Dynaamisen
akselistosymbolin suuntaukseen.

Ominaisuutta kaytetaan siirtamalla kursori akselistosymbolin asettavan akselin kirjaimen ylle. Klikkaa kirjainta, kun se
korostuu keltaisena. Kuvanto muuttuu niin, etta se on valitun akselin normaali.
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Valittujen alkioiden siirtaminen ja kopioiminen tasolta toiselle

Nyt voidaan Tasojen hallinnassa kopioda tai siirtaa valittuja alkioita tasolta toiselle. Kopioimalla tai siirtamalla alkioita
valtetdan regeneroimasta tydstdratoja, jotka ovat litettyja geometriaan, joka halutaan siirtaa. Kopioidaksesi tai
siirtadksesi alkioita valitse alkiot ensin grafiikassa. Klikkaa hiiren oikealla nappaimella Tasojen hallinnassa tasoa, johon
alkiot lisataan ja valitse Kopioi valitut alkiot tai Siirra valitut alkiot.

Tasot v X
+ASTS=-EFG-@
MNu... &  Nakywd  Nimi Tasory... | Alkiot
dr__—_
2 Aseta aktiiviseksi

Mumerei tasot uudelleen

Walitse kaikki alkiot

Poista kaikkien alkiciden valinta
Vaihda nakyvyys

Leikkaa alkioita

Kopioi alkioita

Liitd alkioita

Poista alkioita

Kopioi valitut alkiot

Siirrd valitut alkiot

Paivita tasolista

Poista tyhjat tasot ¥

Kaikki tasot paille
Kaikki tasct pois

Tasoraportti ¥
Tuo nimetyt tasot
Vie nimetyt tasot

Palautteen antaminen Mastercam istunnon aikana

Mastercam 2022 versiossa voidaan nyt antaa palautetta tydskentelyn aikana. Nain tarkeimmat tiedot saadaan
kayttajalta nopeimmalla tavalla. Kysely toimii 17 erikielelld ja se on automaattisesti samalla kielelld kuin Mastercam
ohjelma. Voit antaa palautetta, kommentteja, arviota eri toimintojen laadusta ja yleisesta tyytyvaisyydesta ohjelmaan
aivan niin usein kuin haluat auttaa Mastercam ohjelman kehittamisessa.
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Laheta palautetta klikkaamalla Palaute painiketta Mastercam ikkunan oikeasta ylakulmasta ja seuraa Palaute
valintaikkunan ohjeita.

7 Palaute /X

Miltd Mastercam-istunto sinusta tuntui?

[JAnnan suostumukseni sille, etta CNC Software, Inc.
keraa ja tallentaa tietojani.
MNayté tietosuojatiedot

Seuraava
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Kun klikkaat Seuraava, voit antaa yksityiskohtaisia tietoja Mastercam kayttokokemuksesta kommentoimalla ja
vastaamalla muutamaan kysymykseen.

B Palaute >

Millainen on tamanpaivainen kokemuksesi
Mastercamista?

Mastercamin kyvyt tayttavat vaatimukseni.
1 2 3 4 5 6 7

Taysin Taysin
eri O O O O O O O samaa
mielta mielta

Mastercam on helppokayttdinen.
1 2 3 4 5 6 7

Taysin Taysin
e ri .:::. .:::. .:::. .:::. .:::. .:::. .:::. samaa
mieltd mieltd
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Oma Mastercam kirjautumisen uudistukset

Oma Mastercam valintaikkunaa on uudistettu selvapiirteiseen, moderniin ulkoasuun.

Visinkertaistettt | Oma Mastercam | =

D Mastercam

rayita)a

Unohtuko kayttajanimi?

Unohtuke salasana?

f © in ¥ O »~

“—

Teollisuus- ja oppilaitosversion kayttajat voivat nyt helposti ja suoraan linkittdéa Oma Mastercam -kayttajatilinsa ja
Mastercam lisenssinsa Linkittamalla tlili avautuu paasy Mastercam.com sivun ominaisuuksiin ja my®s tiliin liittyviin
tiedonldhteisiin. Naihin tiedonlahteisiin kuuluvat esimerkiksi:

« Kayttajafoorumit

« Ohjelmistojen lataukset

Jos Mastercam yllapito on aktiivinen, tarjolla on tietoa vieldkin enemman:

» Tietamystietokanta
« Harjoitukset
« Webinaarit

« Dokumentaatio

Syo6ta kayttajatunnuksesi ja salasanasi My Mastercam valintaikkunaan ja klikkaa Link Account. Linkittaminen voidaan
lopettaa milloin tahansa klikkaamalla Unlink account. Ominaisuutta voivat kayttaa ne, joilla on teollisuus- tai

oppilaitoslisenssi.
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Geometrian varin vaihtaminen automaattisesti tiedostoa avattaessa

Jos Mastercam 2021 versiossa kappaleessa oli taustanvarisia alkiota eika niiden vareja muutettu, ne eivat olleet
nakyvissa enaa tiedoston avaamisen jalkeen. Nyt tiedostoa avattessa Mastercam muuttaa automaattisesti
taustanvariset alkiot lahimpana olevalle varille, jolloin ne pysyvat nakyvissa.

Virheet ja varoitukset

| Yksi tai useampi virhe tai varoitus havaittiin tiedostoa
" avattaessa.

1) Varoitus: 4 taustanvaristd alkiota (numero 15) muutettiin [3himmaksi
vaihtoehtoiseksi variksi (numero 16).
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VALINNAN JA KETKUTUKSEN UUDET PIIRTEET

Alla luetellaan valinnnan ja ketjutuksen uudet piirteet Mastercam versiossa.

Solidin reunojen nopea valinta

Solidin ketjutus Mastercam 2022 versiossa on nhopeampaa. Parannettu reunan seuraaminen tuo valitut reunat
nopeammin nakyviin ja on erityisen merkityksellista, kun ketjutetaan esimerkiksi tangeeraavia reunoja. Toiminto on
automaattinen, kun valitaan solidin reunoja ja nopeuttaa aikaa ja parantaa tuottavuutta.

Solidin ketjutus

b enettely

D|[@] &

() Konstruktiotazo (@) 3D

Yalintamenetelma

> N
v ®
G 1l
W ¥

Syvanteet K. aik ki “

Yalinta

"y

X
o

& @
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Ketjujen alku- ja loppupisteiden dynaaminen saato

Dynaamisessa ketjutuksessa voidaan nyt asettaa ketjun alku- tai paatepiste klikkaamalla tartunpisteitd, jotka sijaitsevat
ketjun ulkopuolella. Valitse Dynaminen Ketjutuksen valintaikkunassa ja valitse sitten siirrettavan ketjun nuoli. Nuoli
sailyttaa kohtisuoruutensa kursoriin, vaikka liikuttaisit sita ketjuttamattoman geometrian ylapuolella. Kursorin
tartuntpisteet helpottavat alku- ja keskipisteiden linjaamista olemassaolevaan geometriaan. Dynaminen sailyy myads
aktiivisena, kunnes painetaan [Esc] tai [Enter] -painiketta. Vdhemmat klikkaukset saastavat aikaa, ja alku- ja
keskipisteiden saato nopeutuu.

Lathe solidin ketjun profiilin vari

Sorvauksen solidiketjun profiilin varia voidaan muokata valitsemalla Ohjelman konfigurointi valintaikkunan Varit
sivun Lathe solidin ketjun profiili.

Ketjujen uudelleen valinta ja niiden paattaminen sorvausoperaatioissa.

Solidin ketjutus sorvauksessa sisaltaa nyt Viimeisin valinta ja Lopeta ketju asetukset, jotka ovat jo muissa Mastercam
ketjutustoiminnoissa.

« Viimeisin valinta valitsee uudelleen edellisessa ketjutusoperaatiossa ketjutetut alkiot. Tasta on hydtya silloin,
kun korjataan pintojen ketjuja, jotka eivat generoituneet oikein. Mastercam ketjuttaa alkiot uudelleen, jolloin
ketjuja voidaan muokata ja korjata ketjutuksen suuntaa tai jarjestysta.

« Lopeta ketju paattaa ketjutuksen, jonka jalkeen voidaan aloittaa uuden ketjun luonti.
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Huomautustekstien ketjutus ja pursotus

Mastercam 2022 version uudella huomautustoiminnolla voidaan tydstératojen huomautuksia ketjuttaa. Taman lisaksi
ketjutetut huomautukset ovat assosiatiivisia. Tekstia tai tekstin fonttia voidaan vaihtaa aina haluttaessa, jonka jalkeen
huomatukset paivitetdan regeneroimalla tydstérata. Huomatukset voidaan my®s assosioida geometriaan. Jos
geometriaa siirretaan, huomatukset siirtyvat geometrian mukana.

Huomatuksia voidaan ketjuttaa vain silloin, kun Rautalanka on valittuna Rautalangan ketjutus valintaikkunassa.

Rautalangan ketjutus *

i) Konstrukliotazo (@) 30

Y alintamenetelma

Huomatusten ketjutuksen lisaksi Mastercam tukee huomautuksissa Solidin pursotus toimintoa. Solideja voidaan
muokata kayttamalla Lisda uloke tai Leikkaa kappaletta valintoja Pursotus toiminnossa Solidit valilehdella.

Solidin pursotus 7 X

VN LisSvalinnat

Operaatio “

Nimi: |Pursotusleikkaus

Tyyppi: ) Luo kappale
(®) Leikkaa kappaletta
() Lisga uloke
Kohde: |Solidi
Luo yksittdinen operaatio
[ ] Maarits automaattisesti operaatiotyyppi

Ketjut (~)
Ketju 1

Etsisyys (~)
@ Etdisyys: 150 ~3
) Kaikkien 13pi

| Molempiin suuntiin

D Tnmmaa sivuihin )
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TIEDOSTOJEN HALLINNAN UUDET PIIRTEET

Alla luetellaan Mastercam version tiedostojen hallinnan ja tiedostokaantdjien uudet piirteet.

Mastercam Content-tiedostot

Mastercam 2022 versiossa otetaan kayttdon .mcam-content tiedosto, joiden avulla on helppo tunnistaa, jos pakatut

tiedostot ovat yhteensopivia sen hetkiseenMastercam versioon. Aivan kuten .mcam tiedostotkin, versio nakyy
tiedostoikonissa. Voit my®s liikuttaa kursoria palatun tiedoston ylapuolelle Windowsin resurssienhallinnassa ndhdaksesi
kappaletiedoston version.

s

Mimi Muokkauspaiva
Eﬁ Viistekappale MCAM-CONTENT 6.5.2021 18.55

T}':Je:':[!‘-*ldslt"cal“ Content File I
Size: 1.08 MB
Date modified: 5/6/2021 655 PM

Paivitysvelhoa on myds uudistettu paivittamaan Mastercam Content-tiedostot. Content-tiedostot valitaan oletuksena
Paivitysvelhon Lisavalintojen Tiedostotyypit sivulla. Jos et halua paivittaa tiedostoja, deaktivoi Mastercam Content-
tiedostojen valinta samalla tavoin kuin toimitaan muidenkin tiedostojen kanssa.

7 Paivitysvelho ped

Lisdominaisuudet: Tiedostotyypit
Valitse péivitettdvat tisdostotyypit.
Tiedostajen sijainnit

Tiedostotyypit

Tydkalukirjastot

Versiot Kanesnmaarittelyt

Valmis Kanesimulainti

Mill-Turn koneymparistat
Materiaaliiedot

Tehoasetuskirjastot
Postprosessoritiedostot
Aszetuslehtitisdostot
Mittapastiedostot
Konfigurcintitiedostot

Suurncpeus laskentamallin tiedostot
Lankasahausparametrien tiedostot
Muut data tiedostot

Mestauksen levyjen pituuden tiedostot
Wisual Basic skripti tiedostot
Microsoft Access tietokantatiedostot
Tyatilatiedostot

[ /] Arcesc-konditiedastat

7
[ Mastercam sis'e'.ltﬁtl'edosta

.mcam-content tiedostot, jotka sisaltavat omia postprosessori- ja operaatiotiedostoja

Chije Peruuta Edellinen Seuraava Valmis
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Tiedostokaantdjien uudet piirteet

Alla luetellaan muiden tuettujen CAD-tiedostotyyppien tuomisen ja viemisen uudet piirteet.

3MF-tiedostojen tuki

Mastercam lukee ja kirjoittaa 3MF-tiedostoja. 3MF (3D Manufacturing Format) on erityisesti ainetta lisdavaan
valmistukseen tarkoitettu tiedostotyyppi. Se sisaltaa tietoja materiaalista, varista ja muista ominaisuuksista, joita STL-
muoto ei voii esittaa.

3MF-tiedostoja luteaan ja kirjoitetaan valitsemalla Tiedosto, Avaa ja Tallenna nimella kaskyilla aibam kuin mita
tahansa muita Mastercamin tukemia CAD-tiedostoja.

Ohjelman konfigurointi valintaikkunan Tiedostokaantajat valilehdelld voidaan valita oletusparametrit
kaannettaessa .mcam ja .3MF tiedostojen valilla. Nama parametrit voidaan my0s ohittaa, kun kdannetaan 3MF-muotoon

javalitaan Tallenna nimella valintaikkunan Valinnat painike.

CAD-tiedostojen tuonti ja vienti uusilla tiedostokaantgjilla

Mastercam 2022 sisaltaa Mastercam 2022 tiedostokaantajien paivityksia, joiden avulla tuetaan naita CAD-
tiedostomuotoja:

« Parasolid v33

o ACIS2021.1

« Rhino7

» Spatial 2021 1.0 SDK

Mastercam ei enaa tue CATI V4 tiedostojen lukemista tai kirjoittamista.

Useiden STL-tiedostojen yhdistaminen samaan tiedostoon eri tasoille

Yhdistettdessa useita STL-tiedostoja yksittaiseen .mcam tiedostoon Mastercam tuo kunkin tiedoston alkiot omalle

tasolleen, jonka nimend kaytetdan vastaavan STL-tiedoston nimed. Téma uusi piirre tekee kappaletiedostojen
jarjestelyn selkeammaksi. Tasta on erityista hydtya tuotaessa STL-tiedostoja koneen mallinen rakentamiseksi.
Yhdista-toiminnon uudet piirteet

Alla kdydaan Tiedosto vélilehden Yhdista toimintoon tehtyja uudistuksia.

Usean tiedoston yhdistaminen yhdessa operaatiossa.

Kun kappaleita ohjelmoidaan, jigeille ja erilaisille kiinnittimille voidaan kayttaa omia kirjastoja, jotka on tallennettu eri
sijainteihin. Aikaisemmissa Mastercam versioissa piti luoda erilliset yhdistdmisoperaatiot kullekin tiedostolle.
Mastercam 2022 versiossa useita kappaleita voidaan yhdistaa monista sijainneista yhdella operaatiolla.

Tiedostoja voit tuoda kahdella eri tavalla:

« Valitse Tiedosto, Yhdista ja valitse kappaletiedostot. Voit my6s valita hakemiston yhdistaaksesi kaikki sen
sisaltamat Mastercam tiedostot.
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« Valitse tiedostot Windows Explorerilla ja paina [Ctrl] ndppdinta samalla kun vedat ja pudotat tiedostot Mastercam
grafiikkaikkunaan.

HUOMAUTUS
Yhdista-toiminto ei tuo alkioita alihakemistoista.

Tason valinnat nakyvat heti jo yhdistamisen aikana

Yhdista toiminto ndyttaa nyt tasotiedot entista aikaisemmin. Mastercam 2022 versiossa Tasojen valinnat nakyvat
Tasojen hallinnassa jo yhdistdmisprosessin aikana. Aikaisemmissa versioissa tasotiedot nakyivat vasta, kun koko
operaatio oli valmis.

Yhdista kuvio 7 X

Perus
Sijainti #
Walitss
Suuntaa
Dynaaminen
Peilaa

Skaalaa

Tasot ~

®) Yhdistetyn gecrmetrian omat tasot
) Nykyisen geometrian aktiivinen taso

_! Tascn verran 0

Aszetulset ~
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Alla luettelo Mastercam version uusista yleisista piirteista.
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UUDET YLEISPIIRTEET

Mastercam verkkolisenssin lainaaminen

Uudella Lisenssin lainaus -sovelluksella voidaan Mastercam ohjelmaa kayttaa tydpisteen ulkopuolella. Lisenssia
lainatessa on oltava verkossa, jossa on Mastercamin lisenssipalvelin. Lainaamisen jalkeen verkkoyhteys voidaan

katkaista.

Nyt voidaan Mastercam verkkolisenssi lainata helposti maaritellyksi ajaksi. Lisenssi voidaan palauttaa tai vaihtaa
tarvittaessa johonkin toiseen Mastercam sovellukseen. Tydn helpottamiseksi voidaan myds useita Mastercam

sovelluksia lainata samanaikaisesti.

-, . s
o Mastercam lisenssin lainaus

Tiedosto  Chje

i Palauta

Mimi

D Mastercam Design

[] Mastercam Lathe

[ mastercam Mill

[ mastercam Mill 30
[] mastercam Mill Entry
[] Mastercam Router 30
[ Mastercam Wire

I:| Mastercam 5-Axis Curve and
[] Mastercam Mill-Turn
[] Mastercam Multiaxis
[] Mastercam Swarf

D Mazax - Integrex i-200

Paivitd lisenssiluettelo

Palvelin

Sailic

Paattyminen

Kokonaismaara

N I N R R R T A

Lainatut

o

o0 Qo o000 0QQ

Saatavana Kaytossd Werkkokdyttdjst

A N N R L R

o

OO0 000000000

Lisenssin lainaus -sovellus edellyttaa, etta aktiivinen verkkolisenssi vaihdetaan lainaamispalvelimen verkkolisenssiin.
Tama on kertaluonteinen toimenpide, jonka verkon jarjestelmanvalvoja voi tehda aktivoimalla uudelleen Mastercam

verkkolisenssin.
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Kaynnista Mastercam lisenssin lainaus Windowsin kdynnistysvalikon Mastercam lisenssiavun ryhmasta.

. Mastercam lisenssiapu

. %, Activointivelho

Aldivointivelhon ohje

HaspX

Lisenssin lainauksen chje

Lisenssin lainaus

MastercamDotCom linkkaus

NHaspX

Valitse lisenssit, jotka haluat lainata ja klikkaa sitten Lainaa kdyttooikeuksia. Lainauksen oletusaika on muutettavissa
klikkaamalla Tiedosto, Asetukset.

afl Valinnat b e
Lainausaika
[ 7 paivas ] 10 Enimm3isaika
QK Peruuta

Lisenssit palautetaan automaattisesti verkkoon lainausajan paatyttya. Voit myds valita lisenssin palauttamisen muille
kayttajille ennen lainausajan paattymista. Valitse Palauta valilehti, valitse luettelosta lisenssi ja klikkaa Palauta
kayttooikeudet.

Mastercam Demo/opiskeluversion toimintojen laajentaminen

Mastercamin Demo/opiskeluversio (HLE) on Mastercamin ilmainen CAD/CAM-ohjelmisto esittelyyn ja opiskeluun. Tama
on Mastercamin kokeiluversio henkilokohtaiseen kayttoon.

In edellinen versioissa, Demo/opiskeluversio on erillisesti asennettava ohjelma. Tassa versiossa Demo/opiskeluversio
kayttaa taysin samaa asennusta kuin Mastercam tai Mastercam for SOLIDWORKS versiot. Ainostaan lisenssi on
erilainen. Tama uusi Demo/opiskeluversio sisaltda entistd enemman Mastercam tuotteita, lisdohjelmia ja piirteita.

Tassa uuteen Demo/opiskeluversioon kuuluvat lisdtuotteet:

« Port Expert
« Blade Expert
o Productivity+™

o ProDrill (vain Mastercam)
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« Mill-Turn (vain Mastercam)
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« Tuki kaikille Mill-Turn konetyypeille

Ne Demo/opiskeluversion kayttajat, jotka haluavat kayttaa Mill-Turn versiota, voivat kdyttaa mita tahansa Mastercam
2022 asennuksen mukana tullutta Fanuc-koneymparistda tarvitsematta sille erillista lisenssia.

Lisaksi Mastercam 2022 Demo/opiskeluversio sisaltaa seuraavat ominaisuudet:

e Zip2Go

« Paivitysten tarkastus

« Paivitysvelho

« Tyo6stdratojen jonoajo

« Ohjauksenmadrittelyjen tallennus

« Verkkolisenssi

Seuraavat piirteet ovat vain Demo/opiskeluversion Mastercam-versiossa:

» Automaattinen tallennus
« Komentorivin parametrit
« Vienti STL- ja 3MF-tiedostoon

« Lankasahauksen apurekisterit

Mastercami toiminnot kun tydstoératojen valintaikkuna on avoinna

Kun tydstdéradan valintaikkuna on avoinna, voidaan Mastercam 2022 versiossa kasitella kappaletta grafiikassa.
Alkioiden nakymista voidaan saadelld, tehda niihin muutoksia Suuntien ja Tasojen hallinnassa, sammuttaa tai piilottaa
niita ja avata Analysointi toimintoja. Tama saastaa aikaa, koska tietoja kappaleesta saadaan sulkematta ja uudelleen
avaamatta valintaikkunaa. Voit esimerkiksi kdyttaa Analysoi Dynaaminen toimintoa kappaleen tarkasteluun samalla,
kun 3D Yhdensuuntaisen tyostoradan Jyrkka/laakea sivu on avoinna.

LTI

Analysoi dynaamisesti x
TyGstBradan tyyppi - Cy‘b
Malin geometiia ke —
Tyidstinadan ohjaus
Trikahs 140038 | w [0361
Fidin 74454 v [ome
& Ao 76.493 2 |oog
=] Tyistaparametrit
: yikkca £ laskea A [aes
£ Siymisparamelrit
Kati / 13hestymispistest @
Kaatisuodatus / toleranssi 1250
Ko &
Jashdglys
Tuikiertolekstit .
Valnnaismuutiuiat skt
Akselsiden sE8tG Milimeli v
----- Aksslistoyhdistelm
----- Kietoskselin ohisus Tarkkuus
Pkangytisasetuksst N123 .
Tyidkalu 20 FLAT END...
Tyikalun halka . 20 Nykpinenvar. |
Nukkaside 0 =
Syt 71625 Punainen kompanenti |
Katanopeus 9500 v
Jashdulys Ei Vihred komponentt »
Tyikalun pituus 0
Fitwsskompens... 229 Sirinen kemponsnt
Sidekompenso.. 229
Konsttaso/Tyi... Top Nualen skaalauskerin
Laskentaliedasia Default Formula
Aksslistophdist.. Defaul (1)
= muckatt %f )
@ - sikaylossa =

15°
-

e
\Aaera nuoli haluamaasi kohtaan ja klikkaa v
—£ ¥

=1

Lun tydstirata M ® 0 ‘?
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Tyostoradan luominen ja hyvaksyminen yhdella klikkauksella

Kun tydstorataa luodaan tai muokataan, rata voidaan generoida yksittaisella klikkauksella. Aikaisemmissa Mastercam
versioissa tydstorata oli muokkauksen jalkeen "keskenerainen”, ja edellytti vield generointia. Mastercam 2022 version
Luo tyéstorata valinnalla luodaan tydstérata automaattisesti, kun tyéstéradan valintaikkunassa klikataan OK.

B 2D-suurnopeusrata - Dynaaminen jyrsintd *

..... Tyastoradan bywppi )

""" Tydkalu Lastuamismenetelmd Myctajrzints
----- Fidin

..... K.&ren kompensainti K.arki ~ ﬂ

W astajursinnan spoha 1000 3 TE2S

[
& Spwyslaztut Lahestymizetaisyys Alavazemmalta

Lahestymisliike
Ly Lawistys

Enzimmainen lastu

oo = (0.0

= Siirtymizparametrit =) | 2 | |

[ K.oi- ¢ |shestymispistest Syt |1nu_u % |?_1525 |
----- F.aarisuodatus / toleranzsi I
_____ et Sivusiito
----- Jazhdytys Etaisyys |0 % [0 |
----- Tyiokiertotekstit K -

ulma

----- ‘Walinnaismuuttujat m
[ Akseleiden saata L . .

b Akselistovhdistelm v | | Tidstdradan minimisgde 100 % |20 |

Pikandpttbasetuk set Tyiikalua ei nosteta kauemmas kuin Lastuamisidriestys optimointi | Materiaali A

Tyikalu 20, FLAT END.. () Etaispyps 7 Tyiowvara seinamilld

Murkkasade 1]
Syatta 71625 Lilke < hyppays, mikionosto

K.aranopeus 3800 . i
Mikronoston etaisyys

e w

Tuckalun pituuz 0 Ei-tyigtawd syitta 2300.0

Fituuskompens... 229
S&dekompenso... 229 Liike »>hyppays, nostaen

Konst tazo/Tus... Paalka
Akzelistophdist...  Oletuz (1]

= muckattu \* -_

D = i kyttssd Luo tyostarata x 9 ?

5.0
Teckalun halka.. 20 (®) % wikalun halkaisiiasta 500.0 Tyivara pohjapinnalla
.25

Ei koskaan ~

Luo tyéstorata toimii seka uusissa ettd muokatuissa operaatioissa. Jonoajoon asetukset sdilyvat myoés. Luo
tyostorata on oletuksena aktiivinen uusille ja jo luoduille operaatioille. Aikaisemmista Mastercam versioista ladatuissa
tiedostoissa ei Luo tydstoérata ole paalld. Jos muokatut tydstéradat halutaan Tydstoratojen hallinnassa merkita
"keskeneradiseksi”, on Luo tydstoérata deaktivoitava. Asetus sdilyy muuttumattomana, vaikka Mastercam valilla
suljettaisiin.

Luo tydstorata toiminnon oletusarvoja voidaan muokata Ohjelman konfigurointi valintaikkunan Tydstéradat
sivulla.
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Ohjelman konfiguroinnin uudet piirteet

Alla luettelo Ohjelman konfigurointi valintaikkunan uusista ominaisuuksista. Valintaikkunaan paasee Tiedosto
valilehdelta.

Pintaverkkojen variasetusten mukauttaminen

Uuden Pintaverkon taustapuoli variasetuksen avulla on helpompi kayttaa uusia pintaverkon toimintoja ja samalla
tama toimii samalla tutulla tavalla kuin pintojen varit.

Ohjelman konfigurointi

----- Aloitus { lopetus

----- Analysai Wari: ’_

- Mitoitukset ja huomautukset

----- Askelpainikkest Finnan reuna ~
..... cal Finnan taustapuoli

[l Ketjutus P@ntaverkkc:

- Kusaruutu - = e

_____ Kaanta)at [ Firt on taustapy

o FrEteverkka
- Nayttn apuvalineet Fautalankageometria

----- Oletuskoneeat

Reunan liike
----- Postpros. walintaikkuna Ryhma
----- Raportit Solidinreuna
[#]-— Simulaatio Solidin wvalitu reuna
..... Salidit Salidin wvalitun sivun lenlkki
..... Tiedonsiito olidit hd
+-+ Tiedostot
D Taleranssit RFuwhman ja tuloksen warit siirmissa
----- Tulostus Fyhrnan varit
[ Tydstaradan hallinta
..... Tyistiradat (@) K&yt8 alkion varejd

----- “alinta
josfls

() K&yta ryhman varejs

. e e [+] K#&t8 taustan liukuwEria
ojen nayton lisdominaisuudet

""" Tyokalutja pitimet Suunta: Vaaka -
b Simuloinnin nayta

Téaman uuden variasetus auttaa nakemaan pintaverkon taustapuolen (positiivinen), kun Taustan varjostus on
valittuna Nayta sivulla. Pintaverkon taustapuoli ja Pinnan taustapuoli kdyttavat oletuksena samaa varid Ohjelman
konfigurointi valintaikkunan Vérit valilehdella.
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Pintaverkkojen reunojen nayttaminen tarkemmin

Ohjelman konfigurointi valintaikkunan Varjostus sivulla Pintaverkon parametrit osassa on uusivalinta, Nayta
kolmioiden reunat, jonka avulla kolmioverkot (STL) voidaan ndyttaa paremmin Varjostettu aariviivojen kera tilassa,

Mastercam 2021 Mastercam 2022

Parametrit

Pararmetrit
0.0256 Jannekorksus:

Jannekaorkeus:

Tilawuusmallin parametrit (rautalankana)

Pyoreita sivuja kuvaavien kayrien

walinen kulma

Tilarvuusmallin parametrit (rautalankana)

Pyoreita sivuja kuvaavien kayrien
wvalinen kulma

Fintaverkon parametrit
MNawta lasketut reunat

Fintawverkon parametrit

MNayta verkaon reunat

Reunan kulmatoleranssi 8.0 [Nyt kelmiciden reunt
28.0

Reunan kulmatoleranssi

Aiemmin Nayta verkon reunat valinta loi "synteettiset” reunat, koska ne laskettiin vertailemalla viereisten
kolmioiden kulmia. STL-formaatti ei maarita reunoja. Reuna luotiin, jos kulma oli suurempi kuin Reunan
kulmatoleranssi. Kun asetus poistettiin kaytosta, naytettiin yksittaisten kolmioiden reunat. Taman uuden piirteen
avulla voidaan nahda seka lasketut reunat ja kolmioiden reunat eika vain toista naista.
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Jaetun kansion siirtaminen ilman tiedostojen kopiointia

Tiedostojen hallintaa on parannettu Mastercam 2022 versiossa. Aiemmin, kun haluttiin siirtaa tiedostopolut uuteen
sijaintiin, oli kaksi mahdollisuutta saman nimisille tiedostoille, jotka olivat kahdessa sijainnissa: ne saattoi korvata tai
ohittaa niiden kopiointi.

Ohjelman konfigurointi

----- Aloitus { lopetus
----- Analysoi Tiedostopolut

- Mitoitukset ja huamautukset
----- Askelpainikkest

----- CcAD Mastercam kappaleet (mcam, emcarm)
[l Ketjutus ACIS wlimen SATAiedostot (sat, sak)
[ Kuwvaruuty Alibre Design Htiedostot (ad_pr, ad_smp)

ASClHiedostot (t, cawv. doc)
AutoCAD-tiedostot (dwg, dxf dwf)
Autodesk Inventor piirustustiedostot (idw)
Autodesk Inventor tiedostot (ipt, iam)

----- Kaantajat
[ MNayton apuvalineet
----- Dletuskoneet

----- Postpros, walintaikkuna Avag/muokkas ulkopualiset (**)
----- Raportit Cadkey CADLAiedostot (cdl)
[ Sirmulaatio Catia W4 -tiedostat (exp. model) v
----- Solidit
i “alittu kohde:
E' - |C:'\,Users*\ReithDDcumentshMy Mastercam 2022\Mastercam), | Efﬁ
----- Tulostus
[+~ Tyostoradan hallinta
..... Tydstiradat [ K&yt tiedostopalkujen oletusanvaja
----- “alinta Kayta Windows Temp-hakemistoa
----- Yarjostus Liité esikatselu tallennettaessa tiedostoon
[ WErit

[ ]Kysy tiedostokuvausta tallennettaessa
Twiostoradan tietojen palautus Tiedosto, Avaa
[ ]Kkaksaisalkioiden poisto Tiedosta, Awvaa

[ ] ka&ya viimeisintd koneenmaritelys
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Nyt Mastercam versiossa voidaan ohittaa tiedostojen kopiointi uudelle tiedostopolulle. Tama ominaisuus on
hyddyllinen, kun useat kayttajat jakavat saman verkkokansion. Kun Ohjelman konfiguroinnin valintaikkunan
Tiedostot sivulla on valittu uusi tiedostopolku, ndytetaan ilmoitus tiedostojen kopioinnin menettelysta

Kopicidaanko tiedostot uuteen sijaintiin? X

Muutetaan kansion sijainti kohteeseen

CAOmat hommat - 20224

Klikkaa Kylld kopioidaksesi myas tiedostot uuteen sijaintiin,

Voita valita korvataanko vai ohitetaanko samannimiset tiedostot.

Klikkaa El vaihtaaksesi polkua kopioimatta tiedostoja.

Klikkaa Peruuta palauttaaksesi dskeisen polun.

Kylla Ei Peruuta

Ketjutuksen oletusasetusten asettaminen

Mastercam 2022 versiossa voi Ohjelman konfigurointi valintaikkunan Ketjutus sivulla asettaa ketjutuksen
oletusvalintoja, mukaan luettuna viimeksi kaytetty ketjutustapa. My6s solidien ketjutukseen on lisatty kaksi uutta
valintaa ketjutuksen nopeuttamiseksi: Reunojen valintamenetelma ja Sivun valintamenetelma.

Ohjelman konfigurointi

----- Aloitus / lopetus

..... Analysai taskaus Ketjutuksen valintaikkuna
- Mitoituksetja huomautukset [ IK&yta alkion maskausta [] Oletuksena viimeksi kaytetty

----- Askelpainikkeet T

..... [ Kéyté varin maskausta () Konstrukfictas o ®aD
E—]—- v Kefjutus [ ]Kéyté tason maskausta, Rautalanka

p Efita vastaavat 3 . j

e Kuvaruuty [ Awoimet ketjut Yalintamenetelma Ketju ~

..... Eﬁan.tlajat . Suljetut ketjut []Odota Sisapuali >
- ayton apuvalines DJaksun tuillia) 30.0

----- Dletuskoneet idi

o Salidit

----- Fostpros. valintaikkuna

..... Raportt Ketjut Reunan valintamenetelma Reunat &
[ Simulaatio i li Yiival . . . .

o eI nvalEveys Sivun valintamenetelma Sivu -

----- Solidit |_ ——_ . v| | v|

----- Tiedonsiirta Syvanteet Kaikki e
[~ Tiedostot MNualet

----- Toleranssit " ity m i

_____ Tulostus O Pienet Suljettujen ketjujen ketjutussuunta.
(- Tyistiradan hallinta (O Keskikokoiset (O Mydtapaiasn (@ Vastapivasn

----- Tyiostdradat

..... \»’B;Iinta O s Kursorin sijainti vaikuttaa valintaan

""" varjostus [Lspiauteva Awoimet ketjut
[ Vit 1

OYhteen suuntaan ©Zigzag

.NET-skriptien luominen Mastercam versiossa

Mastercam version NET-skriptieditori on uusi, parannettu ohjelmapaketti skritpien koodaajille. Sita kaytetaan .NET-
skriptien koodien luomiseen, kaantamiseen ja kdytt6dn Mastercam ohjelmassa. Ohjelmoijat voivat kayttaa kaikkia .NET
API- ja my6s .NET-kirjastoja.
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NET--skriptieditorissa on sisaanrakennettu virheentunnistus kdannettaessa tai kaytettaessa skriptia.
Kaksoisklikkaamalla virhetta voit siirtya suoraan virheelliseen riviin koodissa. Voit lisata NET-skriptieditorin Mastercam
kayttoliittymaan, esimerkiksi Pikavalintapalkkiin.

Sen lisaksi, etta scripteja voidaan ladata ja suorittaa NET-skriptieditorista kasin, niitd voidaan Mastercam 2022 versiossa
kayttaa myos suoraan valitsemalla Suorita lisdohjelma Koti valilehdella.

OO0 @ keskigpisteet ? ? 7 *? Dynaaminen = @ Solidi ~ ﬁ =
| AN \ = P

1”1 Pastepisteet A? Kulma = &F 2D-ala

Piilota/nayta Alkio Etdisyys Tyostorata Suorita Diminnaon
= Sammuta - = o7 Ketju - Tilastot |  Jisaohjeima | haku
Maytto Analysointi Lisdohjelmat

Valittuasi Suorita lisdohjelma voit valita ja ladata joko DLL:n tai skriptin. Lisdohjelmien ja muiden resurssien
oletussijainti on siirretty..\My Mastercam 2022\Mastercam\chooks kansioon.

= fvaa >
« v P <« Program Files » Mastercam 2022 » Mastercam » chooks v | O S Hae: chooks
Jarjestd « Uusi kansio =~ [ @
Mirmi Muckkauspaiva Tyyppi Koko ~
» 3k Pikakaytta
atp 10.8.2021 13.15 Tiedostokansio
>+ Mastercam 2022 CD_Compare 10.8.2021 1215 Tiedostokansio
> 23 Dropbox CoroPluslmporter 10.8.2021 13.15 Tiedostokansio
en 26.7.2021 1047 Tiedostokansio
> @ OneDrive fi 10.8.2021 13.15 Tiedostokansio
s [ Tama tictokone MachiningCloudimporter 10.8.2021 13.15 Tiedostokansio
o MCNetScripting 10.8.2021 13.15 Tiedostokansio
» g Verkko PowerSurface 10.8.2021 13.15 Tiedostokansio
Zip2Go 10.8.2021 13.15 Tiedostokansio
E Aggregat.dil 28.5.2021 23.12 DLL-tiedosto 46 kt
E agiereg.dll 28.5.2021 23.12 DLL-tiedosto 43 kt
E Arc3D.dll 28.5.2021 2312 DLL-tiedosto 61 kt
E ArcMultiEdit.dll 28.5.2021 2312 DLL-tiedosto 36 kt
E Aspheredll 28.5.2021 2312 DLL-tiedosto 83kt
E Bitangency.dll 28.5.2021 22.41 DLL-tiedosto 86 kt
E BlankDuplicates.dll 28.5.2021 23.12 DLL-tiedosto 46 kt v
e oninE |FINDOVERLAP.dII v| Kayttajan sovellukset ("l *.cs |
| Avaa | | Peruuta |

Ohjelmoijat, joilla on Mastercam-tili saavat lisédokumentaatiota osoitteessa https://nethookdocs.mastercam.com.

Uuden NET-skriptieditorin mydta Mastercamin nykyisen VB scriptin toiminnot alkavat vanheta osana Mastercam 2022
versiosta:

« VB skriptaus ja VB Script Manager ovat edelleen osa Mastercam 2022 versiota.
o Ne eivat enaa kuulu Mastercam 2023 -ohjelmaan, mutta ovat pyynndsta saatavana.

« Mastercam 2024 -ohjelmaan niita ei enda ole saatavissa.
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Kaarien ja splinien valinta pituuden mukaan

Edellisissa Mastercam versioissa voitiin kayttaa Pikamaskia valitsemaan suoria niiden Pituuden mukaan. Mastercam
2022 laajentaa taman toiminnon myds splineihin ja kaariin. Kdyttden Valitse vain valintalistan mukaisista
pikamaskia valitse Valitaan vain ikkunasta Muut asetukset. Seuraavaksi kdyta Pituutta kaarien, suorien ja splinien
valitsemiseksi.

Yalitaan vain >
Alkict
L] Var
] Taso
] Leveys
L] Tyyli
L] Piste
Muut asetukset
s * | i
[ ]Halkaisia - 0.0
[ ]Pyphk&izy = 0.0
[F'ituus N |12_|:| | ]
L] Syps
= 0.0
kirirni b &k zimi
0.0 0.0
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Tyon asetusten sdilyttaminen
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Kun ohjelmoidaan lankasahausta kdyttamalla TECH-pohjaista konetta, Teknologiatietokannan valintaikkunan arvot
Tyon asetukset ja Valinta ryhmissa sdilyvat nyt aktiivisina niin, etta niita ei enaa tarvitse valita uudelleen aina, kun

uusi operaatio luodaan.

Teknologiatietokanta
Teknalogiakirasto
CAJzershPublichDocumentshShared Mastercam 20224wirePower\Mitsubizhi FA-S Advance V-Package [Metric). TECH =
Kirjaston azetus Laztujen tiedot
Kone |F&5 V-Pack [v5)
Laztu Generaatt... Offzet Syt Fiekisteri
Ohjaus |Yleinen
A e e e e
Ykasikit | Millirnetrit Rouhinta 1021 n1za 26 1
Siltgs g T weeee e e e
Siitys o 2 e e e e
/ﬁn agebubkset e e e e e
Langan paksuus e w [ RlipERg D e e e e
Lahgan materiaali Bs  ~  Asgibsro7 0 - e
K appaleen matenaali TERBS 00 o~ o= - - -
Kappaleen paksuus 20 Kuvaus:
teneteima Wakio
Walinta
Finnanlaatu [Ra) 270 ~
Tyiostojarjestys Fouhinta e
v || 8 || ?
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POSTPROSESSORIT JA KONEYMPARISTOT

Alla on luettelo uusista Mastercam 2021 version postprosessoreista ja koneymparistdista, joka voi ladata Mastercam
Tech Excange sivustolta (https://community.mastercam.com/techexchange).

Lathe koneymparistot

Mastercam 2021 Lathessa on nyt kdytossa seuraavat koneymparistot.. Naita koneita voidaan kdyttaa Lathe- ja Mill-
lisensseilla. Mill-Turn lisenssia ei edellyteta.

HUOMAUTUS
Version Mastercam 2022 kanssa yhteensopivat postprosessorit ladataan Tech Exchange sivustolle, kun ne ovat
valmiita. Kay Tech Exchange sivustolta tarkistamassa uusimmat paivitykset.

Konfiguroinnit

Yksikarainen
Spinner TC 800-85 MCY Siemens 840D Yksi revolveri

Karkipylkka
DMG Mori Seiki NLX

o NLX3000MC 3000TSY_12st BOT

o NLX2000MC 500TSY_12st BOT -

Gen2 Yksikarainen

» NLX3000MC 1250TSY_12st BOT Mitsubishi (CELOS) @ Yksirevolveri

o« NLX1500MC 500TSY_12st BOT -

Gen 2 Karkipylkka

e NLX1500MC 500TSY_20st BOT -
Gen 2
e NLX2500MC 1250TSY_12st BOT

Doosan Lynx
Kaksikarainen
e 220LSYC Fanuciseries

Yksi revolveri
e 2600SY BMT55x24
\ - J
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\ L]

Doosan PUMA simple lathes

2100SY_BMT55
2100SY_BMT55x24
2100SY_BMT65
2100SY_BMT65x24
2600MS_BMT65x24
2600SYBII_BMT65x24
2600SY_BMT65
2600SY_BMT65x24
2600Y_BMT65
2600Y_BMT65x24

Haas ST v2

Haas ST-20 Y_C_ BMT65_v2
Haas ST-20 Y. S BMT65_v2
Haas ST-20_ C BOT_ v2

Haas ST-20_C VDI40 v2

Haas ST-20_S_ BMT65_v2

Haas ST-20_ C BMT65x24 v2
Haas ST-20_S_BMT65x24 v2
Haas ST-20 Y. C BMT65x24 _v2
Haas ST-20 Y_.S BMT65x24_v2
Haas ST-15 Y_S Hybrid_v2

DMG Mori Seiki

NLX3000MC
1250TSY_12st BOT

DMG Mori Seiki

NL2000SY 500
NL2000Y

Konfiguroinnit

Kaksikarainen ja yksikarainen
Fanuciseries
Yksi revolveri

Kaksikarainen ja yksikarainen
Haas CNC Karkipylkka

Yksi revolveri

Yksikarainen
Mitsubishi (CELOS) @ Yksirevolveri

Karkipylkka

Kaksikarainen
Fanuc 31i-A
Yksi revolveri
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Konfiguroinnit

DMG Mori Seiki

o NLX1500MC 500TSY_12st
« BOT-Gen 2

o DMG Mori Seiki

o NLX1500MC 500TSY_20st
« BOT - Gen 2

Nakamura-Tome SC-300II_MSYx24

Mazak Quick Turn

o Mazak Quick Turn 250MSY

e« Mazak Quick Turn Universal
L 350MY 500U

Mitsubishi (CELOS)

Fanuc 0i-TD

Nexus 2

Yksikarainen
Yksi revolveri

Karkipylkka

Kaksikarainen

Yksi revolveri

Kaksi karainen

Yksi revolveri

Mill-Turn koneymparistot

Mill-Turn toimii nyt seuraavissa koneymparistdissa. Naiden konetiedostojen kaytto edellyttaa Mill-Turn lisenssia. Mill
ja/tai Moniakseli-lisensseja voidaan myds edellyttaa kehittyneisiin jyrsinta- ja moniakselitoimintoihin. Naita

konetiedostoja voi hankkia Mastercam jalleenmyyjilta.

HUOMAUTUS

Version Mastercam 2022 kanssa yhteensopivat postprosessorit ladataan Tech Exchange sivustolle, kun ne ovat

valmiita. Kay Tech Exchange sivustolta tarkistamassa uusimmat paivitykset.

Index RatioLine G220 VDI25x18

Okuma LU7000 EX-MY 2SC x2000_V10W

o

Index C200 SL

OSP-P300L

Konfiguroinnit

Kaksikaraine
TyoOkalukara

Kaksi revolveria

Yksikarainen
Kaksirevolveria

Karkipylkka

/
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Konfiguroinnit

Doosan PUMA TT Series

. 1300SYY Kaksikarainen
« 1300SYYB Fanuc 31i (A5 and B5) Kaksi revolveria
« 2100SYY Alarevolveri
« 2100SYYB
Kaksikararainen
Doosan PUMA TT1800SY Siemens 840D
Kaksirevolveria
Kaksikarainen
Nakamura Tome NTRX-300L_S_S-Type Fanuc 35i-B5 Tyokalu
Kara
Kaksikarainen
DMG Mori Seiki NZX4000 3000Y Fanuc 31i-A
Kaksi revolveria
Kaksikarainen
DMG Mori Seiki NTX2000 1500SZY - Gen 2 | Fanuc 31i-A Kaksirevolveria

B-akseli

DMG Mori Seiki CTX . .
Kaksikarainen

e CTX beta 1250 TCS- Gen 1 . .
Yksi revolveri
e CTX beta 800 4A S Siemens 840D / DMG Structure

Kaksi revolveria
e CTX beta 1250 4A S

B-akseli
e CTX beta 1250 TC4A
Kaksi karaa
Nakamura Tome NTY3-150 Fanuc 31i-B
Kolme revolveria
Kaksi karaa
Kovosvit MAS Multicut 500i S Siemens 840D Yksi revolveri
B-akseli
Kaksikarainen
Eurotech Trofeo B465-SY2 Fanuc 31i-TT
Y Kaksirevolveria )
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Lisaksi saatavilla ovat seuraavat istukoiden ja leukojen komponenttikirjastot. Naita komponentteja voidaan kayttaa joko
Mill-Turn tai Lathe-koneymadristdissa. Konetiedostot ovat ladattavissa Mastercam Tech Exchange sivustolta.

Tyyppi Valmistaja Tiedot
B200 Series
Istukat ja leuat | Kitagawa BB200 Series
BR Series
\Istukat ja leuat | Royal Royal Quick-Grip karaholkitj

Moniakseliset postprosessorit

Seuraavat moniakseliset postprosessorit voi ladata Mastercam 2021 versiolle. Naille koneille voidaan ladata
Mastercam Tech Exchange sivustolta.

HUOMAUTUS
Version Mastercam 2022 kanssa yhteensopivat postprosessorit ladataan Tech Exchange sivustolle, kun ne ovat
valmiita. Kay Tech Exchange sivustolta tarkistamassa uusimmat paivitykset.

Kone Ohjaus Tyyppi
Poyta/pdyta AC
Siemens 5-aks. jyrsinta Siemens 840D
Poyta/pdyta BC
) Poyta/poyta
DMG DMU 50 Gen2 Siemens 840D BC
Q—Ieidenhain TNC 5-aks. jyrsintd [ TNC530, 620, 640 Useita )
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Lankasahauksen postprosessorit

Seuraavat lankasahauksen potsprosessorit ovat saatavana GFMS CUT Series 4-akselisielle koneilla. Alla olevat versiot
ovat ladattavissa; muitakin versiota (2.8.1, 2.8.0, 2.7.1, 2.7.0, 2.5.1, 1.3.7 ja 1.3.5) on pyynndsta saatavana.

HUOMAUTUS
Version Mastercam 2022 kanssa yhteensopivat postprosessorit ladataan Tech Exchange sivustolle, kun ne ovat
valmiita. Kay Tech Exchange sivustolta tarkistamassa uusimmat paivitykset.

Versiot

2.8.4

GFMS CUT P1250 | HMI2 2.8.5

2.8.2

2.8.4

GFMS CUT P800 | HMI2 2.8.5

2.8.2
2.8.4

GFMS CUT P550 | HMI2 2.8.5

2.8.2

2.8.4

GFMS CUT P350 | HMI2 2.8.5

2.8.2

2.8.4

GFMS CUT E600 | HMI2 2.8.5

2.8.2
2.8.4

GFMS CUT C600 | HMI2 2.8.5

2.8.2

2.8.4

GFMS CUT C350 | HMI2 2.8.5

2.8.2

2.8.4

GFMS CUT E350 (| HMI2 2.8.5
\ 2.8.2 y
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